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KATA PENGANTAR

Pyji syukur ke hadirat Allah SWT atas tersusunnya Buku Roadmap Penelitian
Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Andalas (FMIPA
UNAND) 2025-20209.

Buku ini disusun sebagai panduan strategis dalam mengarahkan arah dan
prioritas penelitian di lingkungan FMIPA UNAND agar lebih terarah, terukur,
dan berdaya saing global.

Dalam konteks transformasi Universitas Andalas menuju World-Class
University, FMIPA memegang peranan penting sebagai pusat pengembangan
basic sciences yang mendukung inovasi, pengelolaan sumber daya alam tropis,
dan kontribusi terhadap pencapaian Sustainable Development Goals (SDGs).

Roadmap ini merupakan hasil kolaborasi lintas departemen dan unit di
FMIPA, dengan dukungan data dari LPPM UNAND, BIMA, serta hasil analisis
kinerja riset 2020-2025. Dokumen ini mengintegrasikan visi FMIPA menuju
“Fakultas unggulan berkelas dunia tahun 2045” dan selaras dengan lima fase
transformasi UNAND, yaitu:

Sound Management System (2025),

Empowered Human Capital (2026),

World-Class Facilities (2027),

Excellent Research and Innovation (2028), dan

Global Reputation (2029).

Penyusunan roadmap ini tidak hanya memetakan arah riset lima tahun ke

G W

depan, tetapi juga merancang mekanisme implementasi, monitoring, dan
evaluasi berkelanjutan hingga 2045. Lima klaster riset unggulan — Advanced
Materials, Health & Natural Product, Data Science & Al, Environment, dan
Agriculture — menjadi pilar utama yang menghubungkan riset dasar FMIPA
dengan agenda nasional dan global.

Terima kasih kami sampaikan kepada seluruh tim penyusun, Ketua
Departemen, Gugus Penjaminan Mutu (GPM), para peneliti, dan mahasiswa
yang telah berkontribusi dalam penyusunan dokumen ini. Semoga Roadmap
Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 ini menjadi panduan nyata bagi
peningkatan mutu, produktivitas, dan reputasi riset fakultas menuju “Science
Powerhouse of Tropical Basic Sciences”.

Padang, Januari 2025
Dekan FMIPA Universitas Andalas
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BAB I.
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penyusunan Roadmap Penelitian

Sebagai bagian dari Universitas Andalas yang sedang melaksanakan
transformasi menuju universitas berkelas dunia, Fakultas Matematika dan
[Imu Pengetahuan Alam (FMIPA) memiliki peran strategis dalam menghasilkan
inovasi berbasis ilmu dasar yang berdampak nyata bagi masyarakat, industri,
dan pembangunan berkelanjutan. Perkembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi, terutama di era revolusi industri 4.0 dan society 5.0, menuntut
perguruan tinggi untuk memiliki arah riset yang terencana, terintegrasi, dan
adaptif terhadap perubahan global.

Penyusunan Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 ini merupakan
upaya strategis untuk mengarahkan pengembangan riset fakultas secara
sistematis, berkelanjutan, dan selaras dengan Rencana Strategis Universitas
Andalas 2025-2029, yang menekankan lima tahap transformasi universitas,
yaitu:

1. Sound Management System (2025),

. Empowered Human Capital (2026),

2

3. World-Class Facilities (2027),

4. Excellent Research and Innovation (2028), dan
5

. Global Reputation (2029).

Dalam konteks ini, FMIPA UNAND memposisikan diri sebagai fakultas
unggulan di bidang inovasi ilmu dasar dan pengelolaan sumber daya alam
tropis, dengan komitmen untuk berkontribusi pada penguatan pilar-pilar riset
universitas. Roadmap penelitian ini menjadi panduan strategis bagi dosen,
peneliti, dan unit akademik dalam mengembangkan kegiatan riset sesuai
bidang keilmuan masing-masing, sekaligus mendorong kolaborasi lintas
disiplin untuk menjawab permasalahan nasional dan global.

Selain sebagai pedoman arah riset, dokumen ini juga berfungsi sebagai
instrumen penting dalam:
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e mengintegrasikan hasil penelitian dosen dengan Rencana Induk Riset
UNAND dan Prioritas Riset Nasional (PRN),

e memperkuat kolaborasi dengan lembaga riset, pemerintah, dan industri,

e serta mengoptimalkan peran FMIPA dalam mendukung capaian
Sustainable Development Goals (SDGs) melalui riset yang relevan dan
berkelanjutan.

Dengan tersusunnya roadmap penelitian ini, diharapkan kegiatan riset di
FMIPA UNAND dapat terarah, terukur, dan berkontribusi signifikan terhadap
peningkatan mutu akademik, reputasi riset, serta penguatan posisi UNAND
sebagai Research and Innovation University yang berdaya saing global.

1.2 Dasar Hukum dan Kebijakan Penyusunan Roadmap

Penyusunan Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 dilandasi oleh
berbagai regulasi dan kebijakan nasional, universitas, serta fakultas yang
mengatur arah, tata kelola, dan pelaksanaan penelitian di perguruan tinggi.
Landasan hukum dan kebijakan tersebut memberikan kerangka normatif
sekaligus arah strategis bagi FMIPA dalam merancang dan
mengimplementasikan kegiatan penelitian yang unggul, berdaya saing, dan
berdampak bagi masyarakat.

1. Regulasi dan Kebijakan Nasional

1. Undang-Undang Nomor 12 Tahun 2012 tentang Pendidikan Tinggi, yang
menegaskan bahwa penelitian merupakan salah satu pilar utama
tridharma perguruan tinggi untuk mengembangkan ilmu pengetahuan
dan teknologi serta meningkatkan kesejahteraan masyarakat.

2. Peraturan Pemerintah Nomor 4 Tahun 2014 tentang Penyelenggaraan
Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan Perguruan Tinggi, yang
mengamanatkan setiap perguruan tinggi untuk mengembangkan
Rencana Induk Penelitian (RIP) dan Roadmap Penelitian sesuai potensi
dan keunggulan institusi.

3. Peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi Nomor
53 Tahun 2023 tentang Penjaminan Mutu Pendidikan Tinggi, yang
mewajibkan pengelolaan kegiatan penelitian berdasarkan siklus PPEPP
(Penetapan, Pelaksanaan, Evaluasi, Pengendalian, dan Peningkatan).
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4. Peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi Nomor
38 Tahun 2021 tentang Tata Kelola Penelitian dan Pengabdian kepada
Masyarakat, yang menjadi dasar dalam penyusunan, pelaksanaan, dan
pelaporan kegiatan penelitian di perguruan tinggi.

5. Rencana Induk Riset Nasional (RIRN) 2017-2045, yang memuat arah
dan prioritas riset nasional dalam enam bidang fokus: pangan, energi,
kesehatan, transportasi, pertahanan-keamanan, dan kemaritiman, serta
dua bidang lintas: material maju dan teknologi informasi.

6. Kebijakan Prioritas Riset Nasional (PRN) 2020-2024 yang ditetapkan
oleh Kementerian Riset dan Teknologi/BRIN, sebagai acuan bagi
perguruan tinggi dalam mengembangkan tema riset strategis dan
hilirisasi hasil penelitian.

2. Kebijakan dan Dokumen Strategis Universitas Andalas

1. Rencana Strategis Universitas Andalas 2025-2029, yang mengarahkan
transformasi UNAND menuju World-Class University melalui lima fase
transformasi:

o Sound Management System (2025),

o Empowered Human Capital (2026),

o World-Class Facilities (2027),

o Excellent Research and Innovation (2028), dan
o Global Reputation (2029).

2. Rencana Induk Riset Universitas Andalas (RIR-UNAND) 2021-2024, yang
memuat bidang fokus riset unggulan UNAND: pangan, kesehatan dan
obat-obatan, energi dan lingkungan, serta teknologi dan kebencanaan.

3. Kebijakan Riset dan Inovasi Universitas Andalas, yang mendorong setiap
fakultas untuk mengembangkan Research Roadmap yang berorientasi
pada Sustainable Development Goals (SDGs) dan Hilirisasi Riset.

4. Kebijakan Akreditasi dan Penjaminan Mutu UNAND, yang menekankan
perlunya konsistensi antara Renstra Fakultas, LED/LKPS, dan roadmap
riset sebagai bagian dari implementasi PPEPP.

3. Kebijakan dan Arah Strategis FMIPA UNAND
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1. Rencana Strategis FMIPA UNAND 2025-2029, yang menetapkan visi
“Menjadi fakultas unggulan yang berkelas dunia tahun 2045 dalam
inovasi ilmu dasar dan pengelolaan sumber daya alam tropis melalui
kolaborasi global dan kontribusi nyata bagi masyarakat dan industri.”

2. Kebijakan Penelitian dan Pengabdian FMIPA, yang menekankan
pentingnya pengembangan riset berbasis ilmu dasar menuju inovasi
aplikatif melalui kolaborasi lintas bidang.

3. Sistem Penjaminan Mutu Internal (SPMI) FMIPA, yang mengatur
mekanisme pengelolaan kegiatan penelitian sesuai siklus PPEPP untuk
memastikan peningkatan mutu secara berkelanjutan.

4. Kebijakan Pengembangan SDM dan Infrastruktur Riset FMIPA, yang
diarahkan untuk mendukung pusat-pusat unggulan riset (Center of
Excellence) di bidang material maju, biofarmaka, sains lingkungan, dan
data science.

Dengan berpedoman pada regulasi dan kebijakan tersebut, penyusunan
Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 memiliki legitimasi yang kuat
dan arah strategis yang jelas, sekaligus memastikan keterpaduan antara
kebijakan nasional, kebijakan universitas, dan strategi fakultas dalam
mewujudkan riset yang unggul, inovatif, dan berdaya saing global.

1.3 Tujuan dan Manfaat Penyusunan Roadmap

Penyusunan Roadmap Penelitian Fakultas Matematika dan [lmu Pengetahuan
Alam Universitas Andalas (FMIPA UNAND) 2025-2029 bertujuan untuk
memberikan arah, kerangka, dan strategi pengembangan riset yang terukur,
sinergis, dan berkelanjutan di lingkungan fakultas. Roadmap ini menjadi
instrumen penting dalam mewujudkan visi FMIPA sebagai fakultas unggulan
berkelas dunia yang berperan aktif dalam inovasi ilmu dasar dan pengelolaan
sumber daya alam tropis.

1. Tujuan Penyusunan Roadmap

Secara khusus, tujuan penyusunan roadmap penelitian FMIPA UNAND
adalah:

1. Menetapkan arah strategis pengembangan riset fakultas yang sejalan
dengan visi, misi, dan tujuan strategis FMIPA serta Renstra Universitas
Andalas 2025-2029.
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. Mengidentifikasi dan memperkuat klaster-klaster riset unggulan FMIPA,

sebagai fondasi utama pengembangan ilmu dasar yang berdampak bagi
masyarakat, industri, dan lingkungan.

Mengintegrasikan kegiatan riset dosen dan mahasiswa dalam kerangka
kolaborasi lintas disiplin, serta menghubungkannya dengan Rencana
Induk Riset (RIR) UNAND dan Prioritas Riset Nasional (PRN).

. Menetapkan tahapan pengembangan riset 2025-2029 secara terukur

dan berorientasi pada peningkatan kualitas, relevansi, dan daya saing
hasil penelitian.

. Mendorong peningkatan kapasitas sumber daya manusia dan

infrastruktur riset, melalui pembentukan Center of Excellence dan
laboratorium riset unggulan.

. Meningkatkan kontribusi riset FMIPA terhadap pencapaian Tujuan

Pembangunan Berkelanjutan (SDGs) melalui inovasi berbasis ilmu dasar
untuk mendukung ketahanan pangan, energi bersih, kesehatan, dan
lingkungan tropis.

2. Manfaat Penyusunan Roadmap

Manfaat utama dari penyusunan Roadmap Penelitian FMIPA UNAND
2025-2029 dapat dilihat dari tiga perspektif: kelembagaan, sivitas akademika,
dan pemangku kepentingan eksternal.

a. Bagi Fakultas dan Universitas

Menjadi panduan strategis dalam pengambilan kebijakan penelitian,
pengalokasian anggaran, dan perencanaan program riset unggulan.

Mendukung integrasi dokumen perencanaan fakultas (Renstra, RIR,
LED/LKPS, dan SPMI) agar selaras dan saling memperkuat.

Menjadi dasar dalam evaluasi kinerja riset fakultas secara periodik
melalui indikator capaian dan target tahunan.

b. Bagi Dosen dan Peneliti

Menyediakan arah tematik penelitian yang terstruktur dan berorientasi
pada kolaborasi lintas bidang.

Membantu dosen dalam menyusun proposal riset yang relevan dengan
fokus unggulan fakultas dan skema hibah nasional/internasional.
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e Memperkuat jejaring riset dan publikasi ilmiah melalui kolaborasi
internal dan eksternal.

c. Bagi Mahasiswa dan Pemangku Kepentingan Eksternal

e Memberikan kesempatan pembelajaran berbasis riset (research-based
learning) bagi mahasiswa melalui keterlibatan dalam proyek penelitian
dosen.

e Meningkatkan kontribusi riset terhadap masyarakat dan industri,
melalui hilirisasi hasil penelitian dan pengembangan produk berbasis
sains.

e Menjadi instrumen promosi akademik dan reputasi kelembagaan, yang
menunjukkan arah riset FMIPA kepada mitra nasional maupun
internasional.

Dengan tersusunnya roadmap penelitian ini, diharapkan kegiatan penelitian di
FMIPA UNAND tidak hanya menghasilkan publikasi ilmiah, tetapi juga
melahirkan inovasi, teknologi, dan model pengelolaan sumber daya alam yang
berkelanjutan, serta memperkuat peran FMIPA dalam mendukung
transformasi Universitas Andalas menuju universitas berkelas dunia.
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BAB I1.
Visi, Misi, dan Arah Strategis FMIPA UNAND

2.1 Visi dan Misi FMIPA UNAND 2025-2029
Visi

“Menjadi fakultas unggulan yang berkelas dunia tahun 2045 dalam inovasi ilmu
dasar dan pengelolaan sumber daya alam tropis melalui kolaborasi global dan
kontribusi nyata bagi masyarakat dan industri.”

Visi tersebut menegaskan komitmen FMIPA UNAND untuk menjadi fakultas
sains yang tidak hanya kuat dalam penguasaan ilmu dasar (basic sciences),
tetapi juga unggul dalam penerapannya bagi keberlanjutan lingkungan dan
kesejahteraan masyarakat. Tahun 2045 dipilih sebagai tonggak menuju FMIPA
UNAND World-Class Faculty, sejalan dengan Visi Indonesia 2045 dan visi
Universitas Andalas sebagai Research and Innovation University.

Misi
Untuk mewujudkan visi sebagai fakultas unggulan yang berkelas dunia,

FMIPA Universitas Andalas menetapkan misi sebagai berikut:

1. Menyelenggarakan pendidikan tinggi di bidang matematika, statistika dan
sains data serta ilmu pengetahuan alam yang berkualitas, berdaya saing,
dan berbasis karakter, guna menghasilkan lulusan yang adaptif terhadap
perkembangan global dan berkontribusi bagi pembangunan bangsa.

2. Mengembangkan penelitian dasar dan terapan yang inovatif dalam bidang
ilmu dasar dan pengelolaan sumber daya alam tropis secara
berkelanjutan, untuk mendukung pengembangan ilmu pengetahuan dan
teknologi, serta solusi berbasis sains bagi Masyarakat dan industri.

3. Melaksanakan pengabdian kepada masyarakat berbasis hasil riset dan
potensi lokal secara berkelanjutan, guna memperkuat kemandirian dan
ketangguhan masyarakat dalam menghadapi tantangan lingkungan dan

sosial.
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4. Mewujudkan tata kelola fakultas yang profesional, transparan, dan adaptif
berbasis teknologi informasi, untuk mendukung kinerja tridharma secara
efisien dan akuntabel.

5. Meningkatkan jejaring kerjasama strategis di tingkat lokal, nasional, dan
internasional, guna memperluas kolaborasi riset, pengembangan sumber

daya, dan daya saing institusi secara global.

Makna Strategis bagi Roadmap Penelitian.
Visi dan misi tersebut menjadi fondasi penyusunan Roadmap Penelitian
FMIPA UNAND 2025-2029. Setiap misi berimplikasi langsung pada arah

pengembangan riset sebagai berikut:

Misi FMIPA UNAND Implikasi terhadap Pengembangan Riset

1. Pendidikan
berbasis riset dan
inovasi

Integrasi hasil penelitian dosen ke dalam kurikulum
dan pembelajaran (research-based learning).

Fokus riset diarahkan pada klaster unggulan:
Advanced Materials, Health & Natural Products,
Environmental Sciences, Data Science & Modeling,
serta Sustainable Agriculture.
3. Pengabdian dan Peningkatan riset terapan, HKI, paten, dan kolaborasi
hilirisasi hasil riset| dengan industri serta pemerintah daerah.
Pemanfaatan sistem informasi riset terpadu untuk
manajemen data, evaluasi, dan kolaborasi riset lintas
departemen.

2. Pengembangan
penelitian
unggulan

4. Tata kelola adaptif
dan digital

2.2 Arah Strategis Pengembangan Riset FMIPA UNAND 2025-2029

Arah strategis pengembangan riset di FMIPA UNAND pada periode 2025-2029
dirancang untuk menjawab tantangan masa depan dalam bidang ilmu
pengetahuan dasar dan penerapannya pada konteks sumber daya alam
tropis, lingkungan, serta transformasi digital. Riset FMIPA diarahkan untuk

memperkuat kapasitas ilmiah (scientific capacity) sekaligus menghasilkan
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inovasi yang berdampak (science for impact) melalui kolaborasi lintas bidang

dan lintas institusi.

Seluruh arah strategis penelitian FMIPA disusun agar selaras dengan lima

fase transformasi Universitas Andalas 2025-2029, yaitu:

1. Sound Management System (2025),

& W N

Global Reputation (2029)

Empowered Human Capital (2026),
World-Class Facilities (2027),

Excellent Research and Innovation (2028), dan

1. Arah Umum Pengembangan Riset

Secara umum, arah pengembangan riset FMIPA UNAND difokuskan pada

empat pilar utama berikut:

Pilar Strategis

Deskripsi Singkat

A. Penguatan Ilmu Dasar
(Strengthening Basic
Sciences)

Mengembangkan riset fundamental di bidang
matematika, statistika & sains data, fisika,
kimia, dan biologi sebagai basis inovasi
ilmiah dan teknologi.

B. Integrasi [lmu Dasar dengan
Isu Global (Integration with
Global Challenges)

Mengaitkan hasil riset dasar dengan
permasalahan dunia nyata: energi bersih,
kesehatan, pangan, dan perubahan iklim.

C. Kolaborasi dan Interdisiplin
(Collaborative and
Interdisciplinary Research)

Mendorong riset lintas bidang dalam bentuk
konsorsium, pusat unggulan, dan penelitian
kolaboratif internasional.

D. Hilirisasi dan Reputasi
Global (Research Impact and
Global Reputation)

Meningkatkan hilirisasi hasil riset, HKI,
publikasi bereputasi internasional, serta
pengakuan global bagi FMIPA.

2. Arah Strategis Spesifik per Bidang Fokus

Berdasarkan analisis tematik penelitian dosen dan kebijakan renstra, arah

riset FMIPA 2025-2029 difokuskan ke lima bidang unggulan utama berikut:

RIP FMIPA UNAND 2025-2029
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Klaster Riset
Unggulan

Arah Strategis 2025-2029

Bidang Ilmu
Pendukung

. Advanced Materials
& Green Catalysis

Pengembangan material baru,
katalis ramah lingkungan, sensor
nano, dan teknologi energi
terbarukan berbasis sumber daya
tropis.

Kimia, Fisika

. Health & Natural
Product Innovation

Eksplorasi bahan bioaktif dari
keanekaragaman hayati Indonesia
untuk kesehatan dan biofarmaka
tropis.

Biologi, Kimia

. Data Science,
Modeling &
Artificial
Intelligence

Pemodelan sistem kompleks, big
data, dan sistem pendukung
keputusan berbasis logika dan
pembelajaran mesin.

Matematika,
Statistika &
Sains Data,
Fisika

. Environmental &
Climate Resilience

Mitigasi perubahan iklim, analisis
spasio-temporal bencana, serta
konservasi ekosistem tropis.

Fisika, Biologi

. Sustainable
Agriculture & Food
Security

Pemanfaatan bioteknologi dan
pendekatan ekologi dalam
pertanian tropis berkelanjutan dan
keamanan pangan.

Biologi, Kimia

3. Arah Strategis Berdasarkan Tahapan 2025-2029

Tahun

Fokus Pengembangan Riset

Arah Strategis dan Indikator

2025

riset

Konsolidasi dan integrasi data

unggulan.

- Pemutakhiran database riset dosen.
- Pemetaan potensi klaster riset

- Penguatan tata kelola riset berbasis
data (e-research management system).

2026

Penguatan kapasitas SDM dan
infrastruktur riset

klaster riset.

unggulan.

- Pembentukan Center of Excellence per

- Peningkatan kompetensi dosen dan
kolaborasi lintas departemen.
- Optimalisasi laboratorium riset

2027

Kolaborasi dan

internasionalisasi riset

internasional.
exchange students.

25%.

- Joint research dan visiting scholar
- Program double degree research dan

- Target publikasi Q1-Q2 meningkat

RIP FMIPA UNAND 2025-2029
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Tahun| Fokus Pengembangan Riset Arah Strategis dan Indikator

2028

- Penguatan produk inovatif berbasis
sains dasar.

- Inkubasi riset menjadi paten, HKI,
atau startup.

- Kolaborasi industri dan masyarakat.

Inovasi dan hilirisasi hasil
riset

2029

- Pembentukan Konsorsium Riset Tropis
Asia Tenggara.

Reputasi global dan kontribusi |- Peningkatan reputasi riset di level

terhadap SDGs ASEAN.

- Keterlibatan aktif FMIPA dalam agenda
SDGs global.

4. Strategi Pendukung dan Implementatif

Untuk mendukung arah strategis di atas, FMIPA menetapkan strategi

implementatif sebagai berikut:

1.

Integrasi riset dengan pendidikan dan pengabdian, melalui

research-based learning dan community-based research.

. Penguatan jejaring riset nasional dan internasional, dengan universitas

mitra, lembaga riset (BRIN), dan industri.

. Peningkatan kapasitas pendanaan riset, baik dari sumber internal

(UNAND & FMIPA) maupun eksternal (BIMA, BRIN, LPDP, industri, luar

negeri).

. Digitalisasi tata kelola riset, melalui sistem informasi riset terintegrasi,

repositori publikasi, dan dashboard kinerja riset fakultas.

. Penerapan sistem insentif dan penghargaan riset, berbasis output dan

dampak (publikasi, HKI, inovasi, kolaborasi).

5. Keterkaitan dengan Renstra Universitas Andalas dan SDGs

Arah strategis riset FMIPA 2025-2029 sejalan dengan empat bidang unggulan

riset Universitas Andalas dan berkontribusi langsung terhadap pencapaian

Sustainable Development Goals (SDGs) berikut:
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Bidang Riset Unggulan
UNAND

Keterkaitan dengan
Klaster FMIPA

SDGs Terkait

Pangan

Sustainable Agriculture &
Food Security

SDG 2 — Zero Hunger

Kesehatan &
Obat-obatan

Health & Natural Product
Innovation

SDG 3 — Good Health
and Well-being

Energi & Lingkungan

Advanced Materials &
Climate Resilience

SDG 7 & SDG 13

Teknologi &
Kebencanaan

Data Science & Al for
Complex Systems

SDG 9 & SDG 11

Dengan arah strategis

penggerak utama transformasi fakultas, yang tidak hanya menghasilkan

pengetahuan baru

pembangunan berkelanjutan, daya saing nasional, dan reputasi internasional

universitas.

RIP FMIPA UNAND 2025-2029

tetapi

ini,

juga

memberikan kontribusi

FMIPA UNAND menempatkan riset sebagai

nyata
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BAB III.
Analisis Kondisi Penelitian FMIPA

3.1 Peta Penelitian Dosen Berdasarkan Data Hibah dan Publikasi
(2020-2025)

1. Kondisi Penelitian Dosen 2020-2025

Selama periode 2020-2025, kegiatan penelitian di lingkungan Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (FMIPA) Universitas Andalas
menunjukkan dinamika yang positif, baik dari sisi jumlah penelitian yang
didanai, keragaman tema riset, maupun produktivitas publikasi ilmiah.
Berdasarkan data yang dihimpun dari sistem BIMA Kemendikbudristek dan
LPPM UNAND, terdapat tren peningkatan jumlah penelitian yang didanai
setiap tahunnya, terutama melalui skema Penelitian Dasar Kompetitif Nasional,

Riset Kolaborasi FMIPA, dan Penelitian Disertasi Doktor/ Magister.

Tahun Jumlah Hibah Skema Utama Total Dana | Capaian Publikasi
Penelitian Dosen (estimasi) (Scopus/WoS)
Penelitian Dosen
2020 41 Pemula (PDP), Riset|{+ Rp 980 juta 48 artikel
Dasar
2021 53 Riset Dasar Unggulan, |+ Rp 1,2 61 artikel
Tesis Magister miliar
Riset Kolaboratif, Risetf{ =+ Rp 1,5 .
2022 57 Unggulan FMIPA miliar 70 artikel
2023 66 Riset Kolaborasi *Rp 1,8 82 artikel
Lintas Departemen miliar
Riset Kolaborasi +* Rp 2,1 .
2024 4 FMIPA & BRIN miliar 95 artikel
DRTPM, DPPM, LPDP, * Rp 2,3 .
2025 78 dan BRIN miliar 100+ artikel
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Secara umum, jumlah penelitian yang didanai meningkat sekitar 90% dalam
lima tahun terakhir, sejalan dengan kebijakan FMIPA yang menekankan riset
kolaboratif lintas disiplin dan insentif publikasi internasional.

2. Pemetaan Bidang dan Tema Penelitian

Hasil analisis terhadap lebih dari 300 judul penelitian dosen FMIPA
(2020-2025) menunjukkan adanya pola pengelompokan tematik (clustering)

yang konsisten di lima bidang utama riset fakultas:

Klaster Riset Contoh Tema Penelitian Depariiemen Tren 2020-2025
Dominan
Sintesis katalis hijau, Meningkat
. Advanced Materials |[bahan elektrokimia, signifikan

& Green Catalysis

korosi logam, baterai
lithium-ion

Kimia, Fisika

(didukung BRIN &
DRTPM)

. Health & Natural
Product Innovation

Bioaktif laut, antioksidan
tanaman tropis, suplemen
berbasis mikroalga,

Biologi, Kimia

Stabil dan
meningkat (sinergi
dengan SDG 3)

fitofarmaka
. Data Science, Pemodelan sistem . Konsisten
. . [Matematika, .
Modeling & kompleks, logika fuzzy, e meningkat
- . . Statistika & SD, |, ;. .
Artificial machine learning, Fisika (didukung Al & big
Intelligence optimisasi stokastik data)

. Environmental &
Climate Resilience

Dinamika iklim, analisis
kekeringan, mitigasi
bencana, konservasi
tropis

Fisika, Biologi

Fluktuatif namun
potensial untuk
konsorsium riset
tropis

. Sustainable
Agriculture & Food
Security

Agroforestri,
mikroorganisme tanah,
bioteknologi pertanian

tropis

Biologi

Stabil, dengan
potensi hilirisasi
tinggi

3. Peta Visual Topik Penelitian (2020-2025)
Peta kata kunci (word cloud) hasil analisis seluruh judul penelitian

menunjukkan frekuensi tinggi pada kata seperti:

“material”, “bioaktif?’, “fuzzy”, “model”’, “energi”, “lingkungan”,
“catalyst”, “tropis”, “Al”, “konservasi”, dan “pangan”.
Visualisasi jaringan tema penelitian (research theme network) juga
memperlihatkan konektivitas yang kuat antara:

e Data Science <> Environmental Modeling,
RIP FMIPA UNAND 2025-2029 17



e Green Chemistry <> Renewable Energy,
e Bioaktif Tropis < Health Innovation,

e serta Agroforestry < Sustainable Development.

Hal ini menunjukkan bahwa riset FMIPA telah bergerak dari riset monodisiplin

menuju riset interdisiplin (interdisciplinary research) yang lintas bidang dan

saling terhubung.

4. Distribusi Penelitian Berdasarkan Departemen

Fokus Utama Penelitian

Departemen (2020-2025)

Capaian dan Tren

Pemodelan sistem
kompleks, fuzzy decision

Matematika & SD system, analisis data dan

Publikasi meningkat
dan berorientasi
aplikasi data &

dinamika iklim

optimisasi kebijakan
Material terapan, sensor Meningkat dalam riset
Fisika nano, energi terbarukan, |energi dan

instrumentasi

Sintesis material, katalis
Kimia hijau, elektrokimia, korosi
dan reaksi organik

Dominan dalam dana
riset dan HKI/paten

Biodiversitas, biofarmaka,
Biologi mikroorganisme tropis,
agroforestri

Konsisten unggul
dalam riset tropis dan
SDGs

Data Science, lingkungan,
pertanian tropis, Al
aplikasi sains

Interdepartemen/Lintas
bidang

Meningkat sejak 2023
melalui skema Riset
Kolaboratif FMIPA

5. Kesimpulan Sementara Peta Penelitian FMIPA 2020-2025

1. Riset FMIPA UNAND mengalami peningkatan signifikan baik dari sisi

kuantitas hibah maupun kualitas luaran.

2. Lima klaster riset unggulan telah terbentuk secara alami melalui tren

penelitian dosen.

3. Terjadi pergeseran paradigma dari riset individu menuju riset kolaboratif

dan interdisiplin.

RIP FMIPA UNAND 2025-2029
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4. Topik riset semakin relevan dengan Prioritas Riset Nasional (PRN) dan
Sustainable Development Goals (SDGs).
5. Perlu penguatan pada infrastruktur riset dan kolaborasi internasional,

untuk mendukung tahapan FMIPA menuju reputasi global tahun 2029.

3.2 Analisis Tematik dan Klaster Riset FMIPA UNAND
Hasil analisis tematik terhadap data hibah dan publikasi dosen FMIPA
Universitas Andalas periode 2020-2025 menunjukkan adanya konsolidasi

arah riset menuju tema-tema unggulan yang kuat, relevan, dan berkelanjutan.

Kecenderungan riset dosen tidak lagi bersifat terfragmentasi per departemen,
melainkan telah membentuk ekosistem riset interdisiplin yang dapat dipetakan
ke dalam lima klaster riset utama.

Analisis ini dilakukan melalui pendekatan keyword mapping, text clustering,
serta konfirmasi bidang keilmuan berdasarkan departemen dan hasil diskusi

internal FMIPA.

1. Klaster 1 — Advanced Materials and Green Catalysis
Fokus Riset Utama
Pengembangan material fungsional dan katalis hijau untuk energi, lingkungan,
dan industri kimia berkelanjutan.
Tema Spesifik:
e Material baterai lithium-ion dan superkapasitor
e Katalis berbasis logam transisi dan biomassa
e Inhibitor korosi ramah lingkungan
e Sensor nano untuk deteksi kimia dan biomedis
Keterkaitan SDGs: SDG 7 (Energi Bersih), SDG 9 (Industri, Inovasi dan
Infrastruktur), SDG 13 (Iklim).

Departemen Dominan: Kimia dan Fisika.
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Potensi Hilirisasi: paten bahan katalis & sensor, kolaborasi BRIN & industri

energi.

2. Klaster 2 — Health and Natural Product Innovation
Fokus Riset Utama
Eksplorasi potensi bioaktif alam tropis untuk pengembangan obat, suplemen,
dan produk biofarmaka.
Tema Spesifik:
e Ekstraksi senyawa bioaktif dari flora/fauna Sumatera
e Uji antioksidan, antibakteri, dan antiviral berbasis produk alami
e Fermentasi mikroba untuk produksi senyawa bioaktif
e Pengembangan pangan fungsional dan nutraceuticals
Keterkaitan SDGs: SDG 2 (Pangan), SDG 3 (Kesehatan).
Departemen Dominan: Biologi dan Kimia.

Potensi Hilirisasi: produk biofarmaka tropis & paten formula suplemen.

3. Klaster 3 — Data Science, Modeling and Artificial Intelligence
Fokus Riset Utama
Pemodelan matematis, komputasi cerdas, dan analitik data untuk sistem
kompleks pada berbagai domain.
Tema Spesifik:
e Fuzzy logic, soft set, dan machine learning untuk pengambilan
keputusan
e Pemodelan diferensial untuk epidemiologi dan lingkungan
e Optimization and forecasting models untuk ekonomi & energi
e Big data analytics dan visualisasi riset sains
Keterkaitan SDGs: SDG 9 (Inovasi), SDG 11 (Kota Berkelanjutan), SDG 13
(Iklim).
Departemen Dominan: Matematika & SD dan Fisika.

Potensi Hilirisasi: pengembangan aplikasi DSS dan software prediktif.
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4. Klaster 4 — Environmental and Climate Resilience
Fokus Riset Utama
Pemantauan, pemodelan, dan pengelolaan lingkungan tropis untuk ketahanan
iklim dan ekosistem berkelanjutan.
Tema Spesifik:

e Analisis spasio-temporal kekeringan dan perubahan iklim

e Pemodelan hidrometeorologi dan prediksi bencana

e Konservasi biodiversitas dan ekosistem tropis

e Teknologi pengolahan limbah dan remediasi lingkungan
Keterkaitan SDGs: SDG 13 (Aksi Iklim), SDG 15 (Ekosistem Darat).
Departemen Dominan: Fisika dan Biologi.

Potensi Hilirisasi: model prediksi iklim lokal & konsultansi lingkungan.

5. Klaster 5 — Sustainable Agriculture and Food Security
Fokus Riset Utama
Pengembangan pertanian tropis berkelanjutan berbasis bioteknologi, ekologi,
dan pemanfaatan mikroorganisme tanah.
Tema Spesifik:

e Penggunaan mikroba tanah dan biopestisida alami

e Efisiensi nutrisi tanaman tropis dan agroforestri

e Peningkatan ketahanan pangan dan tanaman lokal

e Sistem pertanian organik berkelanjutan
Keterkaitan SDGs: SDG 2 (Pangan), SDG 15 (Ekosistem Darat).
Departemen Dominan: Biologi.

Potensi Hilirisasi: biofertilizer, biopestisida, dan model pertanian tropis.

6. Pemetaan Keterhubungan Antar Klaster
Analisis jaringan tema (research theme network) menunjukkan tingkat

keterhubungan yang tinggi antar klaster, sehingga strategi pengembangan riset
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FMIPA dapat dikelompokkan menjadi riset lintas-bidang (thematic

interdisciplinary research).

Keterhubungan Utama

Antar Klaster Potensi Sinergi Riset

Material untuk energi bersih dan remediasi

Klaster 1 < Klaster 4 .
lingkungan

Pemanfaatan biodiversitas untuk ketahanan

Klaster 2 < Klaster 5 pangan dan biofarmaka

Pemodelan iklim dan AI untuk prediksi

Klaster 3 < Klaster 4 .
bencana dan konservasi

Optimisasi proses sintesis material dan analisis

Klaster 3 < Klaster 1 ) )
data instrumentasi

Machine learning untuk prediksi aktivitas

Klaster 2 <> Klaster 3 bioaktif senyawa alami

Sinergi antar klaster ini menjadi basis pengembangan Center of Excellence

FMIPA, seperti yang direncanakan dalam tahapan tahun 2026 - 2028.

7. Kesimpulan Analisis Tematik

1

2.

. FMIPA UNAND memiliki lima klaster riset unggulan yang representatif

dan selaras dengan bidang fokus UNAND serta PRN 2020-2024.
Arah riset bergerak dari discipline-based research menuju

interdisciplinary and applied research dengan orientasi hilirisasi.

. Setiap klaster memiliki potensi kontribusi langsung terhadap SDGs dan

kebutuhan regional Sumatera Barat.
Keterhubungan tema antar klaster menunjukkan bahwa FMIPA siap
membangun konsorsium riset tropis terintegrasi, yang menjadi cikal

bakal reputasi global FMIPA tahun 2029.

3.3 Peta Kolaborasi Riset Nasional dan Internasional FMIPA UNAND

Kolaborasi riset merupakan elemen kunci dalam penguatan kapasitas ilmiah

dan

reputasi akademik FMIPA UNAND. Dalam periode 2020-2025, fakultas

menunjukkan peningkatan signifikan dalam membangun jejaring riset, baik di
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tingkat nasional maupun internasional. Kolaborasi ini mencakup kegiatan
bersama berupa penelitian, publikasi, bimbingan mahasiswa lintas institusi,
hingga penyelenggaraan seminar dan joint supervision.

Upaya penguatan jejaring kolaborasi ini juga selaras dengan visi FMIPA untuk
menjadi fakultas berkelas dunia (world-class faculty) tahun 2045, yang
research networking, dan

menekankan pentingnya kolaborasi global,

knowledge co-creation.

1. Kolaborasi Riset di Tingkat Nasional
Dalam konteks nasional, FMIPA UNAND telah menjalin kerja sama penelitian
dengan berbagai universitas, lembaga penelitian, kementerian, dan industri.

Pola kolaborasi tersebut meliputi hibah riset bersama, kegiatan publikasi

bersama, serta pelibatan mahasiswa pascasarjana dalam proyek lintas
institusi.
Kategori T
Mitra Institusi Mitra Utama Bentuk Kolaborasi Bidang Riset
. (Contoh)
Nasional
ITB, IPB University, ..
. . . . . Penelitian
Universitas | Universitas Gadjah . S
. . . konsorsium, Energi, biofarmaka,
Negeri/PTN-B | Mada, Universitas . . .
. . . publikasi bersama, [lingkungan
H Indonesia, Universitas <
. visiting researcher
Riau
Universitas Katolik
. . Parahyangan, Pembimbingan riset
Universitas . . . .
Universitas Bung mahasiswa, Matematika terapan,
Swasta & . . . -
LPTK Hatta, UIN Sjech penulisan bersama |pembelajaran sains

Djamil Djambek
Bukittinggi

artikel ilmiah

Lembaga Riset
dan
Pemerintah

BRIN, LIPI (sebelum
integrasi), Kementerian
Pertanian, BMKG,
Dinas Lingkungan
Hidup Sumbar

Penelitian terapan
dan pemodelan
lingkungan

Ketahanan pangan,
iklim dan
kebencanaan

Industri dan
Dunia Usaha

PT Bumitama
Gunajaya Agro (BGA),
PT Semen Padang,
BUMN sektor energi

Riset aplikasi dan
prototipe produk

Energi terbarukan,
pertanian
berkelanjutan,
lingkungan industri
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23




Kolaborasi nasional ini menjadi pondasi penting dalam mendukung program
riset berbasis kebutuhan daerah dan nasional, termasuk mendukung prioritas

riset dalam bidang pangan, energi, lingkungan, dan kesehatan tropis.

2. Kolaborasi Riset di Tingkat Internasional
Dalam lima tahun terakhir, FMIPA UNAND juga berhasil memperluas jaringan
riset ke berbagai universitas dan lembaga internasional. Pola kolaborasi

internasional meliputi:

e Penelitian bersama dan joint publication,

e Co-supervision mahasiswa magister/doktor,

e Pertukaran dosen (visiting professor),

e Serta pelaksanaan joint seminar dan international workshop.

Negara e . . . Bentuk Bidang Riset
Mitra Institusi/Universitas Mitra Kolaborasi Kolaboratif
Universiti Malaya (UM), Joint publication, | Data science,
Malavsia Universiti Teknologi Malaysia | riset Al & fuzzy | fuzzy decision
y (UTM), International Islamic | systems, riset system,
University Malaysia (IIUM) material material energi
Thailand Chulalongkorn University, gio(;?é;ﬁiles’fh Bioteknologi
Mahidol University . g dan biofarmaka
tropis
Hiroshima University, Kyoto Postdoctor'al Energl dan
Jepang Universit collaboration, lingkungan
Y joint supervision | tropis
Korea Hanyang University, Yonsei X;it;rzzgl gisniamh Material maju,
Selatan | University exchange Sensor nano
University of Newcastle International Lingkungan dan
Australia | University of New South research. rekayasa
Wales networking & sumber daya
conference tropis
Eropa . . . Ketahanan
Wageningen University, .
(Belanda, ) . Joint paper dan | pangan dan
. University of Leeds, TU . .
Inggris, Dortmund ’ kolaborasi SDGs | konservasi
Jerman) ekosistem tropis
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Beberapa publikasi kolaboratif FMIPA UNAND dengan universitas luar negeri

telah terbit di jurnal bereputasi internasional (Q1-Q2).

3. Pola dan Tren Kolaborasi 2020-2025

Dari analisis metadata publikasi dan hibah riset, diperoleh pola kolaborasi

sebagai berikut:

Aspek Ciri Utama di FMIPA Arah Penguatan ke Depan
Kolaborasi (2020-2025) (2026-2029)

Skala Didominasi riset nasional dan |Ekspansi kolaborasi ke Eropa,
kolaborasi [ regional ASEAN Jepang, dan Australia

Jenis Publikasi bersama dan riset Co-supervision, double degree,
kolaborasi | hibah joint proposal

Fokus tema

Al, biofarmaka, energi
terbarukan, iklim

SDGs-based research dan
global consortium

Media
kolaborasi

Riset kolaboratif BIMA /BRIN,
konferensi internasional

Platform digital research hub
FMIPA (e-research portal)

4. Peta Visual Kolaborasi Riset (Network View)

Peta jejaring riset FMIPA memperlihatkan struktur kolaborasi berbentuk

clustered network, dengan node pusat pada universitas mitra di Malaysia dan

BRIN Indonesia.

Keterhubungan tema kolaborasi dapat digambarkan sebagai berikut:

e Node FMIPA UNAND berperan sebagai hub penghubung antara riset

lokal (Sumatera Barat) dan kolaborasi internasional (ASEAN & global).

e Sub-network terbentuk pada tema:
o AI & Data Science (Matematika—UM-UTM-IIUM)
o Material & Catalysis (Kimia—Hanyang-UNSW-BRIN)

o Biofarmaka Tropis (Biologi-Mahidol-Kyoto-Wageningen)

o Environmental Modeling (Fisika—University of Newcastle-BMKG)
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Peta Visual Kolaborasi Riset FMIPA UNAND (2020-2025)
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Infografik Kolaborasi Riset FMIPA UNAND Berdasarkan Tema Riset (2020-2025)
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5. Dampak dan Signifikansi Kolaborasi

Kolaborasi riset yang telah dibangun menghasilkan berbagai dampak strategis

bagi penguatan kapasitas dan reputasi FMIPA, antara lain:

1.

Peningkatan produktivitas publikasi internasional bersama (terbit di

Q1-Q2 Scopus sejak 2022).

. Peningkatan mobilitas dosen dan mahasiswa melalui program

pertukaran, visiting research, dan joint supervision.

. Pembentukan jaringan riset regional ASEAN melalui kemitraan dengan

universitas Malaysia dan Thailand.

. Integrasi riset FMIPA dengan SDGs global dan bidang fokus RIRN,

memperluas peluang pendanaan riset internasional.
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6. Arah Strategis Penguatan Kolaborasi (2026-2029)

Aspek Penguatan Strategi Implementasi
Ekspansi jejaring Menjalin kemitraan riset dengan universitas
internasional berperingkat QS 500 besar dunia.
Konsorsium Riset Membentuk Southeast Asia Consortium for Tropical

Tropis Asia Tenggara Sciences bersama UTM, UM, Mahidol, dan BRIN.

Mengembangkan FMIPA Research Hub berbasis data
untuk manajemen  kolaborasi dan publikasi

Platform digital riset
FMIPA

bersama.
Inisiatif pendanaan Mengakses hibah internasional seperti
kolaboratif AUN/SeedNet, DAAD, Erasmus+, dan Newton Fund.
Hilirisasi berbasis Mendorong riset kolaboratif dengan industri energi,
kemitraan industri bioteknologi, dan lingkungan tropis.

Selama periode 2020-2025, FMIPA UNAND telah membangun jejaring riset
nasional dan internasional yang kuat dan menjadi fondasi utama bagi
percepatan reputasi riset fakultas. Kolaborasi ini memperkuat integrasi antara
riset dasar dan terapan, membuka peluang pendanaan global, serta
memperluas dampak ilmiah dan sosial riset FMIPA.

Pada periode 2026-2029, fokus diarahkan pada penguatan riset konsorsium
internasional dan pengembangan riset digital berbasis kolaborasi global,

menuju reputasi internasional yang lebih kokoh.

3.4 Kekuatan, Tantangan, dan Peluang Riset Unggulan FMIPA UNAND

Kegiatan penelitian di FMIPA Universitas Andalas selama periode 2020-2025
telah menunjukkan perkembangan signifikan, baik dalam kuantitas maupun
kualitas. Berdasarkan hasil pemetaan tema riset, kolaborasi, dan capaian
publikasi, FMIPA memiliki posisi strategis untuk menjadi fakultas unggulan
dalam riset berbasis ilmu dasar tropis. Namun demikian, untuk
mengoptimalkan peran tersebut diperlukan identifikasi yang jelas mengenai
kekuatan, kelemahan/tantangan, peluang, dan arah pengembangannya ke

depan.
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1. Kekuatan (Strengths)
FMIPA UNAND memiliki sejumlah keunggulan kompetitif yang menjadi modal
dasar dalam mengembangkan riset unggulan fakultas. Kekuatan tersebut

meliputi aspek sumber daya manusia, fokus riset, serta dukungan

kelembagaan.
Aspek Kekuatan Utama FMIPA UNAND

- Didukung oleh >100 dosen peneliti dengan >70%

bergelar doktor.
Sumber Daya - Beberapa dosen aktif sebagai reviewer/pemimpin riset
Manusia (SDM) nasional dan internasional.

- Keterlibatan dosen muda produktif dalam riset

kolaboratif.

- Struktur kelembagaan penelitian terintegrasi melalui
Kelembagaan dan LPPM dan GPM.

Tata Kelola - Adanya kebijakan riset fakultas berbasis Renstra
FMIPA dan sistem PPEPP.

- Peningkatan signifikan publikasi Q1-Q2 dan HKI
Kapasitas Riset dan sejak 2022.

Publikasi - Beberapa riset menghasilkan produk inovasi
(biofarmaka, material maju, DSS berbasis fuzzy).

- Terbentuk lima klaster riset utama (material,

Klaster dan Tema biofarmaka, Al, lingkungan, pertanian tropis).
Riset Unggulan - Arah riset konsisten dengan fokus riset UNAND dan
SDGs.
- Jaringan nasional dengan ITB, BRIN, UGM, UlI, dan
Kolaborasi dan industri.
Jaringan Riset - Jaringan internasional kuat dengan UM, UTM, IITUM

(Malaysia), Mahidol (Thailand), dan Hanyang (Korea).
- Laboratorium riset di setiap departemen, termasuk

Dukungan lab terakreditasi dan berstandar nasional.
Infrastruktur - Akses ke research grant management system (BIMA,
BRIN, UNAND).

Inti kekuatan FMIPA: SDM yang unggul, tema riset yang relevan, jejaring
kolaboratif yang luas, dan arah riset yang sejalan dengan transformasi UNAND
dan SDGs.

2. Tantangan (Weaknesses and Threats)
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Walaupun menunjukkan kemajuan yang signifikan,

terdapat sejumlah

tantangan internal dan eksternal yang perlu diantisipasi agar riset FMIPA

dapat berkembang secara berkelanjutan dan berdaya saing global.

Aspek

Pendanaan Riset

Tantangan dan Kelemahan yang Dihadapi
- Ketergantungan pada hibah pemerintah (BRIN,
DRTPM) masih tinggi.
- Skema riset industri
terbatas.

dan internasional masih

Infrastruktur dan
Fasilitas

- Sebagian laboratorium belum memenuhi standar
internasional untuk riset terapan dan paten.

- Belum semua alat laboratorium dapat diakses secara
lintas departemen.

Kolaborasi dan
Mobilitas
Internasional

- Program visiting professor dan joint supervision masih
terbatas.

- Perlu lebih banyak riset bersama yang menghasilkan
publikasi internasional terindeks tinggi.

Manajemen dan
Hilirisasi Riset

- Mekanisme hilirisasi hasil riset masih belum optimal.
- Keterlibatan industri dalam tahap komersialisasi
masih rendah.

Integrasi Data dan
Akses Informasi
Riset

- Belum tersedia sistem data riset terpadu FMIPA yang
menghubungkan hibah, publikasi, dan HKI secara
real time.

Regenerasi Peneliti

- Sebagian dosen senior mendominasi riset besar,
sedangkan peneliti muda masih memerlukan
pendampingan untuk mengelola hibah multi-tahun.

3. Peluang (Opportunities)

Arah pengembangan riset nasional dan global membuka peluang strategis bagi

FMIPA untuk memperkuat posisi sebagai pusat riset sains tropis.

Peluang ini dapat dimanfaatkan untuk mengembangkan riset kolaboratif,

memperluas akses pendanaan,

dan meningkatkan kontribusi terhadap

pembangunan berkelanjutan.

Bidang Peluang

Potensi Pengembangan Riset FMIPA

Prioritas Nasional
dan SDGs

Selaras dengan Rencana Induk Riset Nasional (RIRN
2017-2045) dan SDGs (pangan, energi, kesehatan,
lingkungan).
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Bidang Peluang Potensi Pengembangan Riset FMIPA

Pendanaan Global | seperti ASEAN-SeedNet, DAAD, Newton Fund,
dan Industri Erasmus+, AUN-QA, dan LPDP International

Peluang memperoleh hibah dari lembaga internasional

Collaboration.

Teknologi Baru (Al, | Pemanfaatan teknologi kecerdasan buatan dan analisis
Big Data, Green data untuk riset sains terapan dan sistem pendukung

Science) keputusan.

Kolaboratif ASEAN | kolaborasi lintas Asia Tenggara dalam riset tropis dan
dan Global South |lingkungan.

Ekosistem Posisi geografis dan reputasi UNAND mendukung

Hilirisasi dan Inovasi

Potensi hilirisasi hasil riset FMIPA (biofarmaka, katalis
hijau, sensor, model sistem cerdas) untuk diinkubasi

Produk . . . .
menjadi produk inovasi universitas.

4. Arah Penguatan ke Depan

Berdasarkan kekuatan, tantangan, dan peluang yang telah diidentifikasi, arah

penguatan riset FMIPA UNAND difokuskan pada lima strategi utama berikut:

1.

Konsolidasi klaster riset unggulan menjadi Center of Excellence (CoE)
yang berfokus pada bidang material maju, biofarmaka tropis, sains

lingkungan, dan Al modeling.

. Diversifikasi pendanaan riset, dengan menyeimbangkan antara hibah

pemerintah, industri, dan sumber internasional.

. Peningkatan kapasitas SDM riset, melalui program visiting professor,

joint supervision, sandwich research, dan research training abroad.

. Digitalisasi ekosistem riset, melalui pengembangan FMIPA Research Hub

untuk mengintegrasikan data penelitian, publikasi, HKI, dan kolaborasi.
Hilirisasi hasil riset, dengan membentuk Inkubator Inovasi Sains FMIPA
yang mendukung komersialisasi produk penelitian dosen dan

mahasiswa.

5. Kesimpulan Analisis SWOT Riset FMIPA
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Secara keseluruhan, riset FMIPA UNAND memiliki kekuatan ilmiah dan
peluang pengembangan yang besar, terutama pada bidang sains dasar tropis
dan pemanfaatan teknologi baru. Fakultas ini berada pada fase transisi dari
research-growing faculty menuju research-excellent faculty, dengan fokus
pada:

e peningkatan kualitas riset dasar dan terapan,

e penguatan jejaring riset global, dan

e pembentukan pusat unggulan riset berkelas dunia.
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BAB IV
Peta Tematik dan Roadmap Penelitian FMIPA
2025-2029

4.1 Deskripsi Tiap Klaster Riset Unggulan

FMIPA Universitas Andalas mengembangkan lima klaster riset unggulan yang
mencerminkan kekuatan akademik fakultas dan relevansi dengan tantangan
pembangunan nasional serta global. Kelima klaster ini saling beririsan dan
membentuk ekosistem riset lintas bidang yang berorientasi pada inovasi dan

keberlanjutan.

1. Klaster Advanced Materials & Green Catalysis
Deskripsi Umum:
Klaster ini berfokus pada pengembangan material fungsional, katalis ramah
lingkungan, dan teknologi energi bersih. Penelitian diarahkan untuk
menciptakan material baru yang berdaya guna tinggi, efisien, serta
mendukung transisi energi dan ekonomi hijau. FMIPA menempatkan riset
material sebagai tulang punggung inovasi sains dasar yang memiliki nilai
terapan luas — mulai dari industri energi hingga lingkungan.
Subtema Riset Utama:
e Material baterai lithium-ion dan superkapasitor untuk penyimpanan
energi terbarukan.
e Katalis berbasis biomassa dan logam transisi untuk reaksi kimia ramah
lingkungan.
e Material hibrida organik-anorganik untuk sensor kimia dan biomedis.
e Korosi, pelapisan antikarat, dan pengembangan inhibitor alami.
SDGs Terkait:
e SDG 7 (Affordable and Clean Energy),
e SDG 9 (Industry, Innovation and Infrastructure),

e SDG 13 (Climate Action).
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Potensi Hilirisasi dan Dampak:
Produk katalis hijau, sensor industri, dan material penyimpan energi dapat
dikembangkan sebagai inovasi unggulan FMIPA dan berpotensi menjadi

spin-off riset dengan dukungan BRIN dan industri energi nasional.

2. Klaster Health & Natural Product Innovation
Deskripsi Umum:
Klaster ini mengintegrasikan penelitian keanekaragaman hayati tropis,
bioteknologi, dan kimia bahan alam untuk menghasilkan inovasi di bidang
kesehatan dan pangan fungsional. Fokus riset diarahkan pada eksplorasi
potensi bioaktif sumber daya alam Indonesia untuk mendukung One Health
Approach dan ketahanan kesehatan nasional.
Subtema Riset Utama:

e FEkstraksi dan identifikasi senyawa bioaktif dari tumbuhan, mikroba,

dan organisme laut.
e Uji farmakologi, toksikologi, dan aktivitas antioksidan senyawa alami.
e Produksi bahan pangan fungsional, suplemen, dan bioproduk berbasis
mikroorganisme.

e Pengembangan bioinformatics untuk prediksi aktivitas molekul bioaktif.
SDGs Terkait:

e SDG 2 (Zero Hunger),

e SDG 3 (Good Health and Well-being).
Potensi Hilirisasi dan Dampak:
Hasil penelitian bioaktif tropis dapat dikembangkan menjadi produk
biofarmaka, nutraceutical, dan suplemen herbal yang berpotensi paten, serta

mendukung industri kesehatan dan pangan lokal.
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3. Klaster Data Science, Modeling & Artificial Intelligence
Deskripsi Umum:
Klaster ini berfokus pada pengembangan pemodelan matematis, kecerdasan
buatan, dan analitik data untuk mendukung pengambilan keputusan ilmiah
dan kebijakan publik. Kegiatan riset dikembangkan lintas departemen,
melibatkan bidang matematika, fisika, dan komputerisasi eksperimen
laboratorium.
Subtema Riset Utama:
e Pemodelan sistem kompleks dan dinamik (lingkungan, epidemiologi,
sosial-ekonomi).
e Logika fuzzy, soft set, dan machine learning dalam sistem pengambilan
keputusan.
e Big data analytics dan prediksi berbasis Al untuk mitigasi bencana dan
ekonomi digital.
e Pengembangan perangkat lunak dan algoritma sains berbasis komputasi
cerdas.
SDGs Terkait:
e SDG 9 (Industry, Innovation and Infrastructure),
e SDG 11 (Sustainable Cities and Communities),
e SDG 13 (Climate Action).
Potensi Hilirisasi dan Dampak:
Riset ini berpotensi menghasilkan Decision Support System (DSS) untuk
perencanaan wilayah, kesehatan, pertanian, dan mitigasi bencana, serta

software tools untuk riset dan industri berbasis data.

4. Klaster Environmental & Climate Resilience
Deskripsi Umum:
Klaster ini menekankan penelitian tentang pengelolaan lingkungan tropis,

mitigasi perubahan iklim, dan konservasi biodiversitas.
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Riset diarahkan untuk memahami dinamika lingkungan tropis dan merancang
strategi adaptasi berbasis ilmu sains dasar.
Subtema Riset Utama:
e Analisis spasio-temporal perubahan iklim dan bencana
hidrometeorologis.
e Pemodelan kualitas udara, tanah, dan air di kawasan tropis.
e Konservasi biodiversitas dan pengelolaan ekosistem lokal Sumatera
Barat.
e Teknologi ramah lingkungan untuk pengolahan limbah dan remediasi.
SDGs Terkait:
e SDG 6 (Clean Water and Sanitation),
e SDG 13 (Climate Action),
e SDG 15 (Life on Land).
Potensi Hilirisasi dan Dampak:
Riset ini mendukung kebijakan adaptasi perubahan iklim, perencanaan
wilayah hijau, serta solusi lingkungan berbasis sains untuk pemerintah

daerah dan industri.

5. Klaster Sustainable Agriculture & Food Security
Deskripsi Umum:
Klaster ini mengembangkan riset di bidang pertanian tropis berkelanjutan,
bioteknologi tanah, dan pemanfaatan mikroorganisme lokal untuk
meningkatkan ketahanan pangan. Riset diarahkan untuk mendukung green
agriculture dan efisiensi pemanfaatan sumber daya alam tropis secara
berkelanjutan.
Subtema Riset Utama:

e Pemanfaatan mikroba tanah dan biopestisida alami.

e Peningkatan produktivitas tanaman pangan tropis dan hortikultura.

e Sistem agroforestri dan konservasi tanah.

e Teknologi pertanian organik dan pengelolaan nutrisi tropis.
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SDGs Terkait:
e SDG 2 (Zero Hunger),
e SDG 12 (Responsible Consumption and Production),
e SDG 15 (Life on Land).
Potensi Hilirisasi dan Dampak:
Produk biofertilizer, biopesticide, dan model agroforestri berkelanjutan menjadi
solusi nyata bagi pertanian tropis di Sumatera Barat dan daerah tropis lainnya

di Indonesia.

6. Sinergi dan Integrasi Antar Klaster
Kelima klaster riset FMIPA tidak berdiri sendiri, melainkan membentuk

jejaring penelitian integratif dengan pola saling melengkapi:

Sinergi Klaster Hasil dan Arah Kolaborasi

Advanced Materials < |Material katalis untuk remediasi lingkungan dan

Environment energi bersih.

Health & Natural Product [Pengembangan bioaktif untuk pangan fungsional

< Agriculture dan bioteknologi pertanian.

Al & Modeling <
Pemodelan spasial dan prediksi iklim berbasis Al.
Environment

Prediksi aktivitas senyawa bioaktif dan sistem
Al & Modeling < Health
pendukung diagnosis.

Environment < Pengelolaan ekosistem pertanian berkelanjutan

Agriculture dan mitigasi dampak perubahan iklim.

Sinergi ini memperkuat identitas FMIPA UNAND sebagai pusat riset ilmu dasar

tropis yang berorientasi keberlanjutan dan dampak nyata (Science for Impact).

4.2 Pemetaan Klaster Riset terhadap SDGs dan Bidang Unggulan

Universitas Andalas
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Pemetaan klaster riset FMIPA UNAND terhadap Sustainable Development Goals
(SDGs) dan bidang unggulan riset Universitas Andalas bertujuan untuk
memastikan bahwa seluruh kegiatan penelitian fakultas berkontribusi
langsung terhadap agenda pembangunan berkelanjutan dan arah riset
universitas.
Setiap klaster riset memiliki keterkaitan dengan bidang riset unggulan
UNAND, yaitu:

1. Pangan,

2. Kesehatan dan Obat-obatan,

3. Energi dan Lingkungan, dan

4. Teknologi dan Kebencanaan.
Selain itu, kelima klaster juga mendukung implementasi SDGs global melalui
riset berbasis ilmu dasar tropis yang berorientasi pada kesejahteraan manusia,

keberlanjutan lingkungan, dan ketahanan sumber daya alam.

Tabel 4.2.1 - Pemetaan Klaster Riset FMIPA terhadap SDGs dan Bidang
Unggulan UNAND

Bidang
Klaster Riset Fokus Riset dan
No Unggulan SDGs Terkait
FMIPA UNAND Dampak Strategis
UNAND
- Sintesis material
enyimpan energi dan

SDG 7 — Energi PEhyImp g
katalis hijau.

Bersih
- Sensor nano untuk

Advanced Materials [Energi & SDG 9 — Inovasi &
1 industri dan
& Green Catalysis |Lingkungan [nfrastruktur

lingkungan.

SDG 13 — Aksi
- Dukungan terhadap

[klim
transisi energi bersih
nasional.
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Bidang
Klaster Riset Fokus Riset dan
No Unggulan SDGs Terkait
FMIPA UNAND Dampak Strategis
UNAND

- Eksplorasi bioaktif
tropis untuk
biofarmaka.

SDG 2 - Ketahanan
- Pengembangan
Health & Natural [Kesehatan & Pangan
2 pangan fungsional
Product Innovation [Obat-obatan SDG 3 - Kesehatan
dan suplemen herbal.
& Kesejahteraan
- Dukungan riset One
Health dan industri
biofarmasi lokal.

- Pengembangan

Al-based modeling
SDG 9 — Inovasi &
untuk sistem
[nfrastruktur
Data Science, kompleks.
SDG 11 — Kota &
Modeling & Teknologi & - DSS untuk mitigasi
3 Komunitas
Artificial Kebencanaan bencana, ekonomi,
Berkelanjutan
[ntelligence dan epidemiologi.
SDG 13 — Aksi
- Pusat riset data
[klim
sains dan fuzzy
decision system.

- Pemodelan perubahan
iklim dan mitigasi
bencana tropis.

SDG 6 — Air Bersih
- Teknologi ramah
SDG 13 — Aksi
Environmental &  |[Energi & lingkungan untuk
4 [klim
Climate Resilience [Lingkungan remediasi.
SDG 15 -
- Kebijakan berbasis
Kehidupan di Darat
sains untuk
pengelolaan
lingkungan.
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Bidang
Klaster Riset Fokus Riset dan
No Unggulan SDGs Terkait
FMIPA UNAND Dampak Strategis
UNAND

- Pertanian tropis

SDG 2 — Ketahanan| berkelanjutan dan

Pangan bioteknologi tanah.
Sustainable SDG 12 — Produksi | - Inovasi biofertilizer
Pangan &
S5 |Agriculture & Food & Konsumsi dan biopestisida
Lingkungan
Security Berkelanjutan alami.
SDG 15 - - Model agroforestri

Kehidupan di Darat| berkelanjutan

berbasis ilmu biologi.

Analisis Keterpaduan Klaster dan SDGs

Hubungan antara klaster riset FMIPA dan SDGs menunjukkan pola
keterpaduan yang kuat, di mana setiap klaster tidak hanya berkontribusi
terhadap satu tujuan SDGs, tetapi juga berperan lintas dimensi keberlanjutan

— ekonomi, sosial, dan lingkungan.

Kontribusi Klaster
Dimensi SDGs Bidang Implementasi
FMIPA UNAND

Advanced Materials, Al

Ekonomi Efisiensi industri, ketahanan
& Modeling,
Berkelanjutan ) pangan, dan teknologi inovatif.
Agriculture
Peningkatan kesehatan
Sosial dan Health & Natural
masyarakat, kesejahteraan sosial,
Kesehatan Product, Environment
dan tata kelola lingkungan.
Advanced Materials, [Pengembangan energi hijau,
Lingkungan dan
Environment, mitigasi iklim, dan konservasi
Energi Bersih
Agriculture ekosistem tropis.
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Pemetaan ini menegaskan bahwa seluruh arah riset FMIPA UNAND telah
selaras dengan:

1. Rencana Strategis UNAND 2025-2029 (khususnya pada pilar Excellent

Research and Innovation),

2. Rencana Induk Riset Nasional (RIRN 2017-2045), serta

3. Sustainable Development Goals (SDGs) PBB sebagai arah riset global.
FMIPA menempati posisi strategis sebagai center of excellence in tropical basic
sciences, yang Dberkontribusi terhadap pengembangan sains tropis
berkelanjutan untuk mendukung transformasi UNAND menuju universitas

bereputasi global.

4.3 Visualisasi Peta Tematik Klaster Riset FMIPA (2025-2029)

1. Konsep dan Tujuan Visualisasi

Peta tematik klaster riset FMIPA UNAND disusun untuk menggambarkan
keterhubungan antara lima klaster riset unggulan fakultas, empat bidang riset
unggulan Universitas Andalas, dan sembilan tujuan utama SDGs (Sustainable
Development Goals) yang relevan.

Visualisasi ini menjadi media konseptual untuk menunjukkan bagaimana
riset-riset di FMIPA berkontribusi langsung terhadap Sustainable Development

Goals (SDGs) sekaligus mendukung arah strategis riset universitas.

2. Komponen Visual Peta
a. Klaster Riset FMIPA (Lapisan Inti)
Terdiri atas lima bidang unggulan yang menjadi fokus riset fakultas:
e Advanced Materials & Green Catalysis
e Health & Natural Product Innovation
e Data Science, Modeling & Artificial Intelligence
e Environmental & Climate Resilience

e Sustainable Agriculture & Food Security
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Kelima klaster ini digambarkan dalam warna emas (gold) untuk menegaskan
posisi FMIPA sebagai sumber ilmu dasar dan pusat inovasi tropis.
b. Bidang Unggulan UNAND (Lapisan Menengah)
Empat bidang unggulan riset UNAND divisualisasikan dengan warna merah
muda (salmon), yaitu:

e Pangan

e Kesehatan & Obat-obatan

e Energi & Lingkungan

e Teknologi & Kebencanaan
Bidang ini menjadi jembatan antara penelitian berbasis sains dasar di FMIPA
dan kebutuhan pembangunan nasional yang menjadi prioritas universitas.
c. SDGs (Lapisan Luar)
Terdiri dari sembilan SDGs utama yang paling relevan dengan riset FMIPA,
divisualisasikan dalam warna hijau muda, meliputi:

e SDG 2 (Zero Hunger)

e SDG 3 (Good Health and Well-being)

e SDG 6 (Clean Water and Sanitation)

e SDG 7 (Affordable and Clean Energy)

e SDG 9 (Industry, Innovation and Infrastructure)

e SDG 11 (Sustainable Cities and Communities)

e SDG 12 (Responsible Consumption and Production)

e SDG 13 (Climate Action)

e SDG 15 (Life on Land)

3. Deskripsi Relasi dalam Peta Tematik

Hubungan antara elemen-elemen peta menggambarkan alur kontribusi riset

FMIPA sebagai berikut:
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Relasi Makna Strategis

Klaster — Menunjukkan bagaimana fokus riset FMIPA berkontribusi
Bidang langsung pada program riset universitas. Misalnya, klaster
Unggulan Health & Natural Product Innovation mendukung bidang
UNAND Kesehatan dan Obat-obatan serta Pangan.
Bidang : : : : o
Menunjukkan  bagaimana  hasil riset universitas
Unggulan . : . .
mendukung capaian global SDGs. Misalnya, bidang Energi
UNAND — '
& Lingkungan mendukung SDG 6, 7, 13, dan 15.
SDGs
Klaster — Menggambarkan dampak langsung riset FMIPA terhadap

SDGs (indirect | kesejahteraan masyarakat, energi bersih, mitigasi iklim,

link) dan ketahanan pangan.

4. Tata Letak Gambar dalam Buku Roadmap

Peta Tematik Klaster Riset FMIPA UNAND 2025-2029
(Keterkaitan Klaster - Bidang Unggulan UNAND - SDGs)

P
(&
&

Gambar 4.3.1. Peta Tematik Klaster Riset FMIPA UNAND 2025-2029 dan
Keterkaitannya dengan Bidang Unggulan UNAND serta SDGs Global.
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5. Narasi Interpretatif
Peta tematik ini menegaskan bahwa seluruh arah penelitian FMIPA UNAND
berorientasi pada “Science for Impact”, yakni riset yang tidak berhenti pada
penemuan ilmiah, tetapi menembus batas aplikasi, kebijakan, dan kontribusi
sosial. Melalui integrasi lintas klaster, FMIPA berperan sebagai penggerak
utama transformasi Universitas Andalas menuju Research and Innovation
University dengan reputasi global. Sinergi antara Advanced Materials, Health
Sciences, Artificial Intelligence, Environmental Science, dan Sustainable
Agriculture menciptakan rantai riset yang saling mendukung:

e dari penemuan material baru dan biomolekul tropis,

e menuju pemodelan dan sistem cerdas berbasis data,

e hingga solusi konkret untuk pangan, energi, dan lingkungan

berkelanjutan.

Dengan pendekatan tematik ini, roadmap riset FMIPA 2025-2029 diharapkan
menjadi model pengembangan fakultas sains yang relevan, kolaboratif, dan

berdaya saing global.

4.4 Program Riset Unggulan dan Target Luaran Tiap Tahun (2025-2029)
1. Prinsip Pengembangan Program Riset
Program riset unggulan FMIPA UNAND 2025-2029 dirancang berdasarkan
prinsip:
1. Integratif: seluruh kegiatan riset mengacu pada lima klaster riset
unggulan fakultas.
2. Sinergis: setiap klaster riset mendukung bidang unggulan UNAND dan
SDGs global.
3. Progresif: pengembangan riset dilakukan secara bertahap melalui
penguatan SDM, fasilitas, kolaborasi, dan hilirisasi.
4. Berorientasi Luaran: setiap tahun memiliki indikator capaian terukur

(publikasi, paten, kolaborasi, dan produk riset).
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2. Program Riset Unggulan per Klaster
a. Advanced Materials & Green Catalysis
Fokus: Pengembangan material cerdas, katalis hijau, dan teknologi energi
bersih.
Program Riset Unggulan:
e Sintesis dan karakterisasi material fungsional tropis.
e Pengembangan sensor nano untuk lingkungan dan industri.
e Penelitian katalis berbasis biomassa.
e Kolaborasi BRIN dan industri energi.
b. Health & Natural Product Innovation
Fokus: Bioaktif tropis untuk kesehatan dan pangan fungsional.
Program Riset Unggulan:
e Eksplorasi bahan bioaktif dari flora dan mikroba Sumatera.
e Pengembangan biofarmaka dan nutraceuticals.
e Uji toksisitas dan efektivitas klinis.
e Inkubasi produk biofarmaka dan HKI.
c. Data Science, Modeling & Artificial Intelligence
Fokus: Pemodelan sistem kompleks dan pengambilan keputusan cerdas.
Program Riset Unggulan:
e Pengembangan fuzzy systems dan soft computing.
e Pemodelan epidemiologi, lingkungan, dan sosial-ekonomi.
e Riset Al untuk sains dan kebijakan publik.
e Pengembangan Decision Support System (DSS) nasional.
d. Environmental & Climate Resilience
Fokus: Ketahanan iklim, konservasi biodiversitas, dan teknologi lingkungan
tropis.
Program Riset Unggulan:
e Pemantauan kualitas air, udara, dan tanah.
e Model mitigasi perubahan iklim.

e Konservasi dan pengelolaan ekosistem tropis.
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e Teknologi ramah lingkungan dan pengolahan limbah.

e. Sustainable Agriculture & Food Security

Fokus: Pertanian tropis berkelanjutan dan bioteknologi tanah.

Program Riset Unggulan:

e Efisiensi pupuk hayati dan biopestisida alami.

e Pertanian organik dan agroforestri.

e Peningkatan produktivitas tanaman tropis.

e Teknologi biofertilizer dan pengelolaan nutrisi.

3. Tahapan Implementasi dan Target Luaran (2025-2029)

Fokus Tahapan . Target Target
Tahun Pensembanean Kegiatan Utama Luaran Luaran
£ € Kuantitatif Kualitatif
- Pemetaan potensi
riset dosen dan >5 klaster
oster sngdan, | et 20| Dotoumen peta
Konsolidasi dan su =SV PTop riset FMIPA
. e-research database |penelitian .
2025 | Integrasi Data dan sistem
Riset FMIPA. dosen basis data riset
- Workshop 260 publikasi . .
terintegrasi.
penyusunan Scopus
roadmap riset lintas | (Q3-Q2)
departemen.
Pembentukan Center .
of Excellence (CoE) 3 CoE akt} f FMIPA
>10 penelitian e
per klaster. . memiliki pusat
Penguatan SDM . . kolaboratif .
- Hibah kolaborasi riset unggulan
2026 | dan Infrastruktur . . antar klaster =
. internal lintas . . | dan fasilitas
Riset . 270 publikasi | .
bidang. riset standar
. Scopus .
- Pengadaan alat riset (Q2-01) nasional.
strategis.
Joint research dan
visiting professor
program. >2 joint
Kolaborasi Global - Kolaborasi riset research Terbentuk
2027 dan internasional (UM, internasional | konsorsium
Internasionalisasi | Mahidol, Hanyang, >10 MoU aktif | riset tropis
Riset Wageningen). >15 publikasi | Asia Tenggara.
- International Q1
research grant
proposal.
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Fokus Tahapan . Target Target
Tahun Pensembangan Kegiatan Utama Luaran Luaran
g g Kuantitatif Kualitatif
- Inkubasi hasil riset
menjadi 25 paten/HKI
Inovasi dan prototipe/paten. 23 produk Terbentuk
e s . . - Sciencepreneurship |riset Inkubator
2028 | Hilirisasi Hasil ) ) . .
Riset mahasiswa dan diinkubasi Inovasi Sains
dosen. >80 publikasi | FMIPA.
- Research exhibition | Scopus
& innovation fair.
- International >1 konferensi .
Conference on internasional nglgékrisse;[agal
Tropical Sciences. tahunan }cjro s
2029 Reputasi Global - Penguatan branding [ 2100 publikasi unp lan
dan SDGs Impact FMIPA sebagai Scopus nasggrll al dan
World-Class Faculty. |25 produk .
. . bereputasi
- Evaluasi roadmap riset lobal
riset 2025-2029. tersertifikasi | 7%

4. Indikator Kinerja Kunci (Key Performance Indicators — KPI)

Bidang Indikator Target 2029
Publikasi Timiah L(I(Sllrr_lgl;) publikasi internasional bereputasi ~100 artikel
HKI dan Paten Jumlah paten, HKI, dan prototipe riset >10 paten aktif
Kolaborasi Riset t]umlah ' riset kolaboratif (nasional & >05 proyek riset

internasional)
Pendanaan Riset Total dgna riset tahunan (BRIN, LPDP, Rp 5-6 miliar
industri)
Center of Excellence Jumlah CoE aktif di FMIPA >3 CoE tematik
Produk Hilirisasi Produk riset diinkubasi/komersialisasi =5 produk
unggulan
Konferen'm Kegiatan riset global FMIPA 1 event tahunan
[nternasional
Kontribusi SDGs SDGs yang tercapai melalui riset Minimal 9 SDGs
relevan

5. Narasi Integratif
Peta tahapan dan luaran riset FMIPA UNAND 2025-2029 mencerminkan

strategi bertahap dari penguatan fondasi riset dasar menuju hilirisasi dan
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reputasi global. Pendekatan yang digunakan adalah
build—connect—scale-impact:
1. Build (2025-2026): membangun struktur riset berbasis klaster dan
SDM unggul.
2. Connect (2027): memperluas jejaring riset nasional dan internasional.
3. Scale (2028): mendorong hilirisasi dan inovasi sains berbasis produk.
4. Impact (2029): mengukuhkan peran FMIPA dalam sains tropis global
dan SDGs.
Dengan implementasi roadmap ini, FMIPA UNAND diharapkan tidak hanya
menjadi fakultas riset unggulan nasional, tetapi juga pusat kolaborasi ilmiah
internasional yang menghasilkan inovasi berdampak bagi masyarakat dan

industri.

4.5 Mekanisme Implementasi, Evaluasi, dan Monitoring Roadmap
Penelitian FMIPA UNAND
1. Prinsip Umum Implementasi Roadmap
Implementasi Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 dilaksanakan
dengan pendekatan terintegrasi dan berkelanjutan, yang melibatkan seluruh
unsur fakultas: pimpinan, Gugus Penjaminan Mutu (GPM), Unit Penjaminan
Mutu Departemen (UPM/GKM), peneliti/dosen, laboratorium, dan lembaga
mitra.
Prinsip dasar pelaksanaannya mencakup:
1. Integrasi: setiap kegiatan riset mengacu pada lima klaster riset unggulan
FMIPA dan selaras dengan Rencana Induk Riset (RIR) UNAND.
2. Kolaboratif: riset dikembangkan melalui kerja sama lintas departemen,
lintas fakultas, dan lintas institusi (nasional dan internasional).
3. Berorientasi Luaran: setiap kegiatan riset memiliki luaran terukur
berupa publikasi, HKI, prototipe, atau model kebijakan.
4. Berkelanjutan: hasil evaluasi tahunan menjadi dasar penyempurnaan

program riset berikutnya dalam siklus PPEPP.
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2. Struktur Pelaksana Implementasi

Implementasi roadmap dilakukan melalui mekanisme kelembagaan riset di
FMIPA, sebagaimana struktur berikut:

Struktur Penanggung Jawab dan Pelaksana:

Tingkat Kelembagaan Peran dan Tanggung Jawab

Penanggung jawab utama kebijakan dan arah strategis
Dekan FMIPA riset fakultas; mengesahkan program dan anggaran

riset tahunan.

Wakil Dekan I (Bidang Koordinator pelaksanaan roadmap penelitian dan
Akademik, Kemahasiswaan, [penghubung dengan LPPM UNAND serta unit

dan Riset) pendukung riset.

o Mengawasi kesesuaian pelaksanaan roadmap dengan
Gugus Penjaminan Mutu
Renstra dan siklus PPEPP; melakukan evaluasi

(GPM) FMIPA

internal tahunan.
Ketua Departemen & Mengimplementasikan roadmap riset di tingkat
UPM /GKM Departemen departemen sesuai bidang keilmuan dan klaster riset.

Ketua Pusat/CoE (Center of [Mengelola dan mengoordinasikan kegiatan riset

Excellence) tematik lintas bidang di bawah klaster riset unggulan.

Melaksanakan penelitian sesuai bidang klaster dan

Dosen & Peneliti FMIPA target luaran; berperan dalam kolaborasi, publikasi,

dan pengabdian berbasis riset.

3. Mekanisme Implementasi Program Riset
Proses implementasi dilakukan secara bertahap sesuai dengan tahapan

tahunan pada roadmap (2025-2029) dengan kegiatan utama sebagai berikut:

Tahap Implementasi Kegiatan Kunci Penanggung Jawab
- Penyusunan rencana riset
Perencanaan WD I, GPM, Ketua
tahunan berbasis klaster.
(Planning) Departemen

- Penetapan target luaran riset
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Tahap Implementasi

Kegiatan Kunci

Penanggung Jawab

dan indikator kinerja fakultas.
- Penetapan prioritas pendanaan

riset internal dan kolaboratif.

Pelaksanaan

(Implementation)

- Eksekusi penelitian sesuai
jadwal dan bidang.

- Integrasi kegiatan riset dengan
pembelajaran dan pengabdian.

- Pelaporan progres melalui

sistem FMIPA Research Hub.

Ketua Departemen,
Pusat Riset, Dosen

Peneliti

Pendampingan dan

Pembinaan (Mentoring)

- Workshop penulisan proposal
hibah dan publikasi
internasional.

- Klinik HKI dan paten.

- Pelatihan kolaborasi lintas

bidang.

WD I, GPM, Tim
Riset Fakultas

Kolaborasi dan
Diseminasi

(Networking)

- Penandatanganan MoU/MoA
dengan mitra industri dan
perguruan tinggi luar negeri.

- Pelaksanaan joint research dan

konferensi internasional FMIPA.

Dekan, WD I, Ketua

Pusat Riset

Monitoring dan

Evaluasi (Monev)

- Evaluasi capaian riset tiap
semester.

- Audit mutu riset tahunan oleh
GPM.

- Review kinerja CoE dan

pelaksana riset.

GPM, Ketua
Departemen, LPPM
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Tahap Implementasi Kegiatan Kunci Penanggung Jawab

Peningkatan dan roadmap.
Pengendalian - Penyesuaian fokus riset Dekan, WD I, GPM
(Improvement) terhadap tren global dan SDGs.

- Tindak lanjut hasil evaluasi

untuk penyempurnaan

- Perbaikan sistem insentif dan

pendanaan riset.

4. Mekanisme Evaluasi dan Monitoring Kinerja

Evaluasi dan monitoring roadmap penelitian dilaksanakan secara berjenjang

dan terstruktur, mengacu pada siklus PPEPP dan sistem penjaminan mutu

internal (SPMI) FMIPA.

a. Siklus Evaluasi Tahunan

Pelaksanaan roadmap dievaluasi setiap tahun melalui mekanisme berikut:

Tingkat Fakultas: evaluasi tahunan oleh GPM dan WD I, mencakup
capaian target publikasi, hibah, dan HKI.

Tingkat Departemen: monitoring internal setiap semester untuk
menilai kinerja riset dosen dan kolaborasi antarbidang.

Tingkat Universitas: pelaporan hasil riset ke LPPM dan integrasi data

dalam sistem UNAND Research Database.

b. Instrumen Evaluasi

Instrumen evaluasi mencakup:

Matriks pencapaian indikator kinerja penelitian (IKU-5, IKU-6, dan
IKU-7).

Daftar capaian luaran (publikasi, HKI, buku, prototipe, model DSS).
Laporan kinerja CoE per tahun.

Dokumentasi MoU, kolaborasi riset, dan aktivitas konferensi

internasional.

c. Hasil dan Tindak Lanjut Evaluasi
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Hasil evaluasi digunakan untuk:

Menetapkan kebijakan baru dalam prioritas pendanaan riset.
Melakukan realignment fokus riset sesuai isu nasional/global (energi,
pangan, Al, lingkungan).

Menyusun rencana strategis riset tahun berikutnya.

Memberikan penghargaan (research award) kepada peneliti berprestasi.

5. Sistem Monitoring dan Pelaporan Digital

Untuk memperkuat transparansi dan keberlanjutan, FMIPA akan

mengembangkan sistem digital “FMIPA Research Hub”, yaitu platform daring

terpadu untuk:

1.
2.
3.

Mencatat data penelitian, hibah, publikasi, dan HKI per dosen.
Menyediakan dashboard riset fakultas (visualisasi capaian real time).
Mengintegrasikan laporan ke LPPM UNAND dan sistem mnasional
(BIMA-SINTA).

Menyimpan repository hasil penelitian sebagai sumber pembelajaran

berbasis riset (research-based learning).

Platform ini dikelola oleh Tim Pengelola Data Riset Fakultas di bawah
koordinasi WD I dan GPM FMIPA.

6. Skema Pelaporan dan Review Tahunan

1.

Laporan Tengah Tahun (Mid-Year Review):

Menilai capaian sementara dan kendala riset dosen.

. Laporan Tahunan (Annual Research Report):

Disusun oleh Tim Riset Fakultas dan diserahkan ke Dekan serta LPPM.

. Forum Evaluasi Riset FMIPA:

Dilaksanakan setiap akhir tahun akademik, menampilkan capaian,

inovasi, dan rencana riset tahun berikutnya.

. Review Eksternal:
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Melibatkan mitra industri, BRIN, dan universitas mitra internasional

untuk menilai relevansi dan dampak riset.

Dengan adanya mekanisme implementasi, evaluasi, dan monitoring yang
sistematis, Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 tidak hanya menjadi
dokumen perencanaan, tetapi juga alat kendali mutu dan strategi percepatan
reputasi riset fakultas. Pendekatan berbasis klaster dan SDGs memungkinkan
setiap bidang ilmu di FMIPA — matematika, fisika, kimia, dan biologi —
berkontribusi nyata terhadap pencapaian Excellent Research and Innovation
(2028) dan Global Reputation (2029) sebagaimana visi besar Universitas

Andalas.

BAB V
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IMPLEMENTASI, PENGUATAN, DAN HILIRISASI RISET
FMIPA UNAND

5.1 Tujuan dan Arah Implementasi
Implementasi roadmap penelitian FMIPA UNAND bertujuan untuk:
1. Mewujudkan sistem riset yang terpadu, terukur, dan berorientasi
dampak (impact-based research).
2. Meningkatkan kapasitas kelembagaan dan sumber daya manusia riset
untuk mendukung reputasi internasional.
3. Menghasilkan inovasi berbasis ilmu dasar yang dapat dihilirisasi ke
masyarakat dan industri.
4. Menjamin keberlanjutan riset melalui integrasi dengan pendidikan dan
pengabdian masyarakat (research—teaching-innovation linkage).
Arah implementasi difokuskan pada empat sasaran strategis:
(1) penguatan tata kelola dan ekosistem riset,
(2) penguatan SDM dan kapasitas riset,
(3) perluasan kolaborasi nasional-internasional, dan

(4) hilirisasi dan pemanfaatan hasil riset.

5.2 Strategi Implementasi Riset FMIPA

Indikator Keberhasilan

Bidang Strategis Strategi Implementasi
g g g P (2029)

- Menerapkan sistem riset digital
terpadu “FMIPA Research Hub”.

- Menetapkan kebijakan insentif | - 1 sistem riset digital aktif.

A. Tata Kelola Riset | berbasis kinerja riset. - 5 klaster riset berjalan

dan Manajemen - Mengintegrasikan roadmap efektif.

Kelembagaan riset ke dalam sistem SPMI dan | - Audit mutu riset tahunan
Renstra departemen. terlaksana.

- Membentuk tim penjamin mutu

riset per klaster.
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Bidang Strategis

Strategi Implementasi

Indikator Keberhasilan

(2029)

B. Penguatan SDM

dan Kompetensi

- Pelatihan metodologi riset
lanjut, paten, dan penulisan
publikasi Q1-Q2.

- Program Visiting Researcher

dan Joint Supervision.

- 80% dosen aktif meneliti.

- 100+ publikasi Scopus
(Q1-Q2).

[nfrastruktur dan

Fasilitas

Sentral dan Labor Komputasi.
- Pengembangan Co-Working
Research Space lintas
departemen.

- Standarisasi laboratorium

menuju akreditasi ISO/GLP.

Peneliti - 3 dosen menerima hibah
- Skema riset dosen muda &
) ) _ | internasional.
riset kolaboratif antar generasi.
- Skema sabbatical leave riset.
- Modernisasi laboratorium
penelitian dan alat karakterisasi
material / bioteknologi. - 5 laboratorium riset
- Optimalisasi Laboratorium bersertifikasi.
C. Penguatan

- 1 laboratorium unggulan
berskala nasional.
- Fasilitas bersama

dimanfaatkan 100% klaster.

D. Kolaborasi dan

Jejaring Riset

- Meningkatkan joint research
dengan universitas mitra ASEAN
dan Eropa.

- Mendorong riset kolaboratif
BRIN, industri, dan pemerintah
daerah.

- Membangun Southeast Asia
Consortium for Tropical Science
(SEACTS).

- 25 riset kolaboratif aktif.
- 2 riset bersama industri
lokal.

- Konsorsium SEACTS
terbentuk dan aktif.

E. Hilirisasi, Inovasi,

dan Komersialisasi

- Pembentukan FMIPA Science
Innovation Hub (inkubator riset).

- Inkubasi produk riset

- 5 produk inovasi
diinkubasi.

- 10 paten aktif.

RIP TMIPA UNAND 2025-2029

55




Bidang Strategis Strategi Implementasi

Indikator Keberhasilan

(2029)
(biofarmaka, sensor, DSS, - 3 kerja sama
biofertilizer). industri/komersialisasi.

- Patenisasi hasil riset unggulan.
- Kerja sama dengan UMKM,
BUMN, dan Pemda untuk uji

coba produk.

5.3 Penguatan Kapasitas SDM dan Budaya Riset

Penguatan sumber daya manusia riset dilakukan melalui tiga pendekatan

utama:

1. Capacity Building for Researchers

Workshop & short course metodologi riset, Al-assisted research tools, dan
scientific writing.
Pelatihan proposal writing untuk hibah BRIN, LPDP, Erasmus+, DAAD,

Newton Fund.

Pelatihan pendaftaran HKI dan manajemen paten.

2. Research Mentoring System

Penugasan dosen senior sebagai mentor bagi peneliti muda (mentoring
research scheme).

Penilaian berbasis portofolio riset dan dampak luaran (output dan
outcome).

Pembentukan Research Cluster Team lintas departemen.

3. Research-Based Learning

Integrasi hasil riset dosen ke kurikulum dan tugas akhir mahasiswa.
Program Student Research Assistant (SRA) untuk melibatkan mahasiswa

dalam proyek riset.

Kompetisi internal “FMIPA Research Award” untuk inovasi mahasiswa

dan dosen muda.
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5.4 Skema Pendanaan dan Pembiayaan Riset

Pendanaan riset FMIPA diarahkan untuk mendukung klaster unggulan dengan

prinsip diversifikasi sumber dana.

- Insentif publikasi dan

HKI.

Penanggung
Sumber Pendanaan Jenis Skema dan Tujuan

Jawab
- Hibah Penelitian
Kolaboratif FMIPA.
- Seed funding bagi peneliti |Dekan, WD I,

Dana Internal UNAND /FMIPA

muda. GPM

BRIN / DRTPM
Kemendikbudristek

- Penelitian Dasar, Terapan,
Hilirisasi.
- Riset Kompetitif Nasional

& Riset Unggulan.

Ketua Klaster,

Dosen Peneliti

Erasmus+, AUN/SEED-Net)

LPDP dan Luar Negeri (DAAD,

- Hibah kolaboratif
internasional.
- Joint research dan

postdoctoral funding.

WD I, Pusat Riset

Internasional

Industri & Pemerintah Daerah

- Penelitian terapan dan uji
coba produk riset.
- Inkubasi dan

komersialisasi hasil riset.

Dekan, Pusat

Hilirisasi FMIPA

CSR dan Mitra Swasta

- Pengembangan teknologi
ramah lingkungan & SDGs

project.

Tim Inovasi &

Mitra Industri

5.5 Model Hilirisasi dan Komersialisasi Hasil Riset
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Hilirisasi hasil riset FMIPA dilakukan melalui mekanisme “Science-to-Society

Pathway”, yang terdiri atas empat tahapan integratif:

Output yang

Tahapan Aktivitas Utama
Dihasilkan

Penelitian dasar dan Artikel ilmiah, model
1. Invensi Ilmiah (Scientific
terapan berbasis klaster |matematis, prototipe

Discovery)
unggulan. awal.
2. Inovasi (Innovation Uji coba, validasi, dan Prototipe siap uji dan
Development) optimasi produk riset. paten sementara.
3. Inkubasi dan Uji Kolaborasi dengan

Produk riset siap pasar;
Lapangan (Incubation & industri/UMKM untuk

Field Testing) implementasi terbatas. priot project lapangan.
4. Komersialisasi dan Produk terdaftar
Diseminasi Alih teknologi dan lisensi |[HKI/paten; kerja sama
(Commercialization & produk riset. industri atau

[mpact) pemerintah daerah.

Contoh Produk Potensial Hilirisasi:
e Katalis hijau dan inhibitor korosi (Kimia/Fisika)
e Biofarmaka tropis dan antioksidan alami (Biologi/Kimia)
e Decision Support System untuk mitigasi bencana dan pertanian
(Matematika/Fisika)

e Biofertilizer dan sistem pertanian organik (Biologi)

5.6 Penguatan Jaringan dan Diplomasi Riset Internasional
FMIPA UNAND akan memperluas jaringan riset global melalui inisiatif strategis
berikut:
1. ASEAN Research Collaboration: dengan UM, UTM, IIUM (Malaysia),
Mahidol (Thailand), dan BRIN (Indonesia).
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2. Asia—Europe Science Network: kerja sama riset tropis dengan
Wageningen University (Belanda), Kyoto University (Jepang), dan
University of Newcastle (Australia).

3. FMIPA Global Research Week: agenda tahunan konferensi internasional
dan joint workshop riset.

4. FMIPA Fellowship Program: program kunjungan riset dosen muda dan

postdoctoral research exchange.

5.7 Indikator Keberhasilan dan Dampak Riset
Keberhasilan implementasi roadmap riset FMIPA UNAND 2025-2029 diukur

melalui indikator kuantitatif dan kualitatif berikut:

Kategori Indikator Kinerja Target 2029
Jumlah publikasi internasional bereputasi
[Kuantitatif >100 artikel
(Q1-Q2)
Jumlah paten/HKI aktif >10 paten

Dana riset tahunan (nasional &
>Rp 6 miliar
internasional)

Jumlah kolaborasi internasional aktif >25 proyek

Pengakuan FMIPA sebagai Center of )
[Kualitatif _ _ _ _ Tercapai
Excellence in Tropical Basic Sciences

Riset berdampak langsung terhadap
>5 program
kebijakan publik dan industri lokal

Keterlibatan mahasiswa dalam riset >70% mahasiswa

unggulan (SRA & CoE) S1-S2 terlibat

Pelaksanaan Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 diharapkan
menciptakan ekosistem riset yang produktif, kolaboratif, dan berdaya saing

global.
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Dengan penguatan SDM, infrastruktur, jejaring internasional, serta hilirisasi
hasil riset, FMIPA UNAND akan bertransformasi menjadi “Science Powerhouse”
yang tidak hanya berkontribusi pada pengembangan ilmu dasar tropis, tetapi
juga memberi solusi nyata bagi tantangan pembangunan berkelanjutan

Indonesia.

BAB VI
STRATEGI KEBERLANJUTAN, EVALUASI, DAN
PENGEMBANGAN RISET JANGKA PANJANG

6.1 Arah Keberlanjutan Roadmap Riset FMIPA
Penyusunan Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 bukanlah
dokumen yang berdiri sendiri, tetapi merupakan bagian dari peta jalan riset

jangka panjang FMIPA hingga tahun 2045.
Arah keberlanjutan penelitian FMIPA mencakup:

1. Konsolidasi hasil riset periode 2025-2029 untuk memperkuat klaster

unggulan dan pusat riset tematik.
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2. Integrasi roadmap riset dengan pengembangan akademik dan SDM,

khususnya dalam program magister, doktor, dan postdoctoral.

3. Ekspansi kolaborasi global dengan universitas top dunia dalam bidang

sains tropis, material, bioteknologi, dan Al.

4. Hilirisasi hasil riset menjadi inovasi komersial dan kebijakan publik.

5. Penyiapan generasi peneliti muda FMIPA yang unggul dalam publikasi

internasional, Al-based research, dan SDGs-driven innovation.

6.2 Strategi Keberlanjutan Tiap Klaster Riset

Klaster Riset FMIPA

Strategi Keberlanjutan

20302045

Capaian Jangka Panjang

Advanced Materials &

Green Catalysis

- Pendirian Center for Tropical
Advanced Materials (CTAM,).

- Pengembangan material
cerdas berbasis Al dan
sumber daya alam lokal.

- Kolaborasi industri energi

dan manufaktur.

FMIPA menjadi rujukan
nasional dalam riset material

tropis dan katalis hijau.

Health & Natural

Product Innovation

- Pusat riset biofarmaka tropis
berstandar internasional.

- Sertifikasi produk bioaktif
dan nutraceuticals.

- Kolaborasi riset One Health

ASEAN.

Produk biofarmaka FMIPA

diakui global dan tersertifikasi.

Data Science,

[Modeling & Al

- Integrasi Al dalam
pemodelan ekosistem, energi,
dan sosial-ekonomi.

- Pengembangan Al for Science
Hub.

- Kontribusi pada kebijakan

berbasis data nasional.

Pusat riset Al untuk sains dan

kebijakan publik tropis.
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Strategi Keberlanjutan
Klaster Riset FMIPA Capaian Jangka Panjang
20302045

- Program riset regional

tentang mitigasi iklim Asia

Tenggara.
FMIPA sebagai pusat riset
Environmental & - Pemanfaatan citra satelit o )
perubahan iklim tropis
Climate Resilience dan sensor lingkungan
terkemuka di ASEAN.
otomatis.

- Kolaborasi BRIN-FASEAN

Climate Network.

- Pengembangan bioteknologi

tanah dan sistem agroekologi

Sustainable o EFMIPA berkontribusi pada
adaptif iklim.
Agriculture & Food ) ketahanan pangan nasional dan
) - Penguatan teknologi _ _ _ _
Security inovasl pertanian tropis.

biofertilizer dan smart

farming.

6.3 Skema Evaluasi dan Peningkatan Berkelanjutan (Continuous
Improvement)

Pelaksanaan dan keberlanjutan roadmap riset FMIPA akan dikawal dengan
sistem evaluasi berjenjang dan dinamis, menggunakan siklus PPEPP
(Penetapan — Pelaksanaan — Evaluasi — Pengendalian — Peningkatan) dengan

fokus tahunan berikut:

Tindak Lanjut
Tahun| Fokus Evaluasi Indikator Utama
(Improvement)
Evaluasi sistem Optimalisasi pelaporan
Terbentuknya 5 klaster
2025 manajemen riset dan etif riset berbasis data
aktif.
database. digital.
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Tindak Lanjut
Tahun| Fokus Evaluasi Indikator Utama
(Improvement)
Pelatihan lanjutan SDM
Evaluasi kinerja CoE |3 CoE aktif dengan riset
2026 & mentor riset
dan SDM riset. tematik unggulan.
internasional.
Evaluasi kolaborasi Ekspansi global
10 riset kolaboratif
2027 (internasional dan research partner
global; 25 publikasi Q1.
output Q1-Q2. network.
Pembentukan
Evaluasi hilirisasi 5 paten aktif; 2 produk
2028 Innovation Incubator
dan HKI. riset dikomersialkan.
FMIPA.
Evaluasi capaian >9 SDGs terintegrasi, Penyusunan Roadmap
2029 [SDGs dan reputasi |[FMIPA masuk top 3 riset|2030-2035 (Next
global. UNAND. Phase).

6.4 Peta Jalan Pengembangan Riset Jangka Panjang (2030-2045)
Peta berikut menggambarkan arah jangka panjang pengembangan riset FMIPA

setelah 2029:

Fase | Periode Fokus Pengembangan Capaian Utama
2025-20 |Penguatan klaster riset S klaster aktif, 3 CoE, 2100

Fase 1 29 unggulan dan CoE. publikasi Q1-Q2, S paten.

Fase [ 2030-20 [[nternasionalisasi riset dan Konsorsium Riset Tropis Asia
II 35 konsorsium global tropis. Tenggara (SEACTS) terbentuk.

Fase | 2036-20 10 produk riset tersertifikasi
- 20 Integrasi riset-inovasi-industri. dan digunakan industri.

Fase [ 2041-20 [World-Class Tropical Science [FMIPA menjadi pusat rujukan
IV 45 Faculty. global bidang sains tropis.
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Buku Roadmap Penelitian FMIPA UNAND 2025-2029 merupakan kompas
strategis bagi seluruh sivitas akademika FMIPA dalam mengarahkan kegiatan
riset, inovasi, dan kolaborasi menuju reputasi global.
Dokumen ini menegaskan peran FMIPA sebagai “rumah ilmu dasar tropis” yang
berkontribusi pada pengembangan teknologi, kebijakan, dan kesejahteraan
masyarakat melalui riset yang berbasis data, berorientasi inovasi, dan
berdampak pada SDGs.
Melalui implementasi roadmap ini, FMIPA UNAND berkomitmen untuk:

¢ memperkuat kapasitas ilmiah dan inovasi tropis Indonesia,

e memperluas kolaborasi riset global yang bermakna,

e dan menjadi bagian aktif dari solusi dunia untuk keberlanjutan planet

melalui Science for Life, Innovation for Impact.

LAMPIRAN

Lampiran 1. Peta Kolaborasi Penelitian FMIPA UNAND (2020-2025)
Deskripsi:

Peta ini menampilkan jejaring kolaborasi riset dosen FMIPA dengan mitra
nasional dan internasional, berdasarkan data publikasi, hibah penelitian, dan
kerja sama institusional.

1.1 Mitra Nasional

Kategori
Institusi Bidang Kolaborasi | Output Riset
Mitra
Perguruan ITB, UGM, UlI, Energi, Al modeling, [Publikasi &
Tinggi Universitas Riau, UNP [lingkungan Hibah DRTPM
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Kategori
Institusi Bidang Kolaborasi | Output Riset
Mitra
Lembaga Data iklim, mitigasi |[Model DSS &
BRIN, BMKG, KLHK
Pemerintah bencana, bioindustri [Policy Paper
PT Bumitama
. ' Energi bersih, Prototipe material
[ndustri Gunajaya Agro, PT _ _ 3
material, pertanian  |& uji lapangan
Semen Padang
Agroekologi,
Pemerintah Dinas Pertanian Panduan &
konservasi
Daerah Sumbar, DLH Sumbar model kebijakan
lingkungan
1.2 Mitra Internasional
Negara Institusi Bidang Kolaborasi Jenis Luaran
Fuzzy systems,
Universiti Malaya Publikasi Q1,
Malaysia bioinformatics,
(UM), UTM, IUM joint proposal
nanomaterials

Joint research &
Thailand |Mahidol University Biofarmaka tropis
seminar

Kyoto University,
Jepang Energi & lingkungan tropis|Visiting research
Hiroshima University

Korea Hanyang University [Sensor nano & katalis Paten bersama

Policy-oriented
Belanda |[Wageningen University[SDGs & pertanian tropis

research
University of Q1 publication &
Australia Al for environment
Newcastle MoU aktif

Catatan: Peta visual kolaborasi (network map) dari Bab III.3 dapat disertakan

di halaman pembuka lampiran ini.

Lampiran 2. Daftar Klaster Riset dan Subtema Penelitian FMIPA
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Subtema Penelitian (Topik Departemen
Spesifik) Terkait

Klaster Riset

Advanced Materials & Material fungsional, katalis hijau,
Kimia, Fisika

|Green Catalysis sensor nano, korosi logam

ealth & Natural Product [Bioaktif tropis, pangan
Biologi, Kimia

nnovation fungsional, biofarmaka, mikroalga
ata Science, Modeling &|Fuzzy systems, optimisasi, Matematika,
I machine learning, forecasting Fisika

nvironmental & ClimateMitigasi iklim, konservasi
Fisika, Biologi
esilience ekosistem, pengolahan limbah

ustainable Agriculture &|Agroforestri, mikroorganisme Biolog
iologi
ood Security tanah, bioteknologi pertanian

Lampiran 3. Pemetaan Riset FMIPA terhadap SDGs

Deskripsi:

Tabel ini memetakan kontribusi riset tiap departemen dan dosen terhadap
tujuan SDGs. Data ini penting untuk annual reporting UNAND dan audit
kinerja riset (IKU 5, 6, 7).

Contoh Penelitian Relevan

Departemen Keterkaitan SDGs Utama
(2020-2025)

SDG 9 (Innovation), SDG 13|Pemodelan epidemi & mitigasi
[Matematika _ _
(Climate Action) iklim berbasis fuzzy set

lFisik SDG 7 (Clean Energy), SDG |Sensor energi dan model sistem
isika
11 (Sustainable Cities) lingkungan tropis

RIP FMIPA UNAND 2025-2029 66




Contoh Penelitian Relevan
(2020-2025)

SDG 7 (Clean Energy), SDG |Katalis hijau, elektrokimia, dan

Departemen Keterkaitan SDGs Utama

[Kimia _ _
12 (Responsible Production) |material penyimpan energi

SDG 2 (Zero Hunger), SDG
Biologi 3 (Good Health), SDG 15
(Life on Land)

Biofarmaka tropis, bioteknologi

tanah, dan agroekologi

DSS untuk pertanian tropis,
Interdepartemen [SDG 6, 9, 13, 15 model konservasi, dan Al untuk

mitigasi bencana

Lampiran 4. Capaian Kinerja Penelitian FMIPA (2020-2025)

findikator 2020 2021 [2022 [2023 2024
Jumlah Hibah Penelitian Dosen |41 353 S7 06 74
Total Pendanaan (Rp Miliar) 0.98 1.2 1.5 [1.8 (2.1
Publikasi Scopus 48 61 70 82 95
Publikasi Q1-Q2 10 15 [20 28 [35
Jumlah Paten/HKI 2 3 4 5 7
Jumlah Kolaborasi Internasional [S 7 9 12 15

Tren menunjukkan pertumbuhan signifikan sebesar 15-20% per tahun,

mendukung kesiapan menuju fase Excellent Research (2028).

Lampiran 5. Matriks Keterkaitan Klaster - SDGs - Luaran yang

Diharapkan
SDGs
Klaster Riset FMIPA Luaran Strategis 2025-2029
Relevan
Advanced Materials & SDG 7,9, [Sensor nano, katalis hijau, material
|Green Catalysis 13 penyimpan energi, 2 paten
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SDGs
Klaster Riset FMIPA Luaran Strategis 2025-2029
Relevan
ealth & Natural Product SDG 2. 3 Produk biofarmaka, pangan
nnovation ’ fungsional, 3 publikasi Q1

ata Science, Modeling & [SDG 9, 11, [DSS berbasis Al, perangkat lunak
I 13 riset, 2 joint paper internasional

nvironmental & Climate |SDG 6, 13, |[Model mitigasi iklim, paper kebijakan,
esilience 15 1 proyek BRIN

ustainable Agriculture & [SDG 2, 12, [Biofertilizer, sistem agroekologi, 1
ood Security 15 produk inkubasi
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Lampiran 6. Matriks Keterkaitan Klaster Riset dan Subtema Penelitian FMIPA vs Peta Jalan Penelitian

2025-2029
Klaster Riset Subtema 2025 - 2026 - 2027 - 2028 - 2029 -
FMIPA Penelitian Fondasi & Penguatan SDM Kolaborasi & Inovasi & Dampak &
Utama Konsolidasi | & Infrastruktur| Internasionalisasi Hilirisasi Reputasi Global
e Material
fungsional & Pemetaan riset
1. o gi:flsl:; 1;2?;; & glr?terlfg n Sieriizgli{ir‘zgﬁrsl Joint research Patenisasi Produk riset siap
Advanced . sguan, - dengan BRIN, produk katalis & | uji komersial dan
. pelapisan penguatan hijau & sensor . . .
[Materials & e . 1 . . Hanyang Univ, dan |sensor publikasi Q1
Green Catalysis antikorosi aboratorium berbasis UTM lingkungan bereputasi
e Material karakterisasi |biomassa
penyimpan material
energi
e Bioaktif tropis
& pangan .
2. fungsional E:l'slgfllﬁ(s)laktif Uji bioaktivitas, |Kolaborasi dengan Prototive produk Sertifikasi
ealth & Natural| e Biofarmaka & toksisitas, dan | Mahidol & . be p produk & kerja
. . lokal dan . . biofarmaka dan . -
roduct antioksidan . . formulasi Wageningen sama industri
. - isolasi senyawa |, . : - suplemen herbal
nnovation alami ) biofarmaka University kesehatan lokal
. . potensial
e Bioteknologi
mikroba
e Fuzzy system &
soft computing
3 ¢ Pemodelan Pengembangan
‘ : dinamika Konsolidasi  |Pelatihan riset AI| . sembans Publikasi
ata Science, . . Riset bersama Al aplikasi DSS . .
. sistem riset pemodelan|dan . . internasional Q1
odeling & . untuk lingkungan |berbasis Al dan
P kompleks & DSS lintas pembentukan . . . dan software
rtificial : dan epidemiologi open access .
. e Machine departemen FMIPA Data Hub riset open-source
ntelligence ) dataset
learning untuk
sains dan
kebijakan
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Klaster Riset Subtema 2025 - 2026 - 2027 - 2028 - 2029 -
FMIPA Penelitian Fondasi & | Penguatan SDM Kolaborasi & Inovasi & Dampak &
Utama Konsolidasi | & Infrastruktur | Internasionalisasi Hilirisasi Reputasi Global
Mitigasi
&elli‘;bahan Rekomendasi
4. . Identifikasi isu |Pemodelan . Uji lapangan kebijakan
. Model kualitas | . . Joint research : L . .
nvironmental . lingkungan spasial dan sistem prediksi | berbasis sains
. air, tanah, = . . dengan BRIN dan .
Climate prioritas simulasi dampak iklim lokal dan untuk
o1 udara — BMKG . .
esilience . Sumatera Barat|iklim konservasi pemerintah
Konservasi dan
o . daerah
biodiversitas
tropis
Pertanian C e
. L Komersialisasi
5 tropis Inventarisasi Inkubasi produk | produk
: . berkelanjutan | mikroba tanah |Optimasi kultur |Kolaborasi dengan . S1p P! o1
Sustainable . . . . : . biofertilizer dan | biofertilizer &
. Mikroba tanah | potensial dan [mikroba dan uji |Dinas Pertanian &
Agriculture & . .- .. model penerapan
. & biofertilizer | pengujian awal |lahan terbatas UMKM . . .
ood Security - ) e agroekologi sistem pertanian
Agroforestri & | biofertilizer . .
; gy tropis adaptif
biopestisida

Lampiran 7. Interpretasi Tahapan Roadmap (2025-2029)

Tahap Fokus Utama Capaian Akhir Tahun
) o ] ) Terbentuknya 5 klaster riset aktif dengan peta topik dan SDM
2025 | Konsolidasi riset dan integrasi klaster.
peneliti utama.
Penguatan kapasitas SDM dan fasilitas
2026 | . Tersedia laboratorium riset tematik dan 3 CoE fungsional.
riset.
Kolaborasi global dan penelitian
2027 >10 joint research internasional; 25 publikasi Q1-Q2.
interdisiplin.
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Tahap Fokus Utama Capaian Akhir Tahun

Inovasi dan hilirisasi hasil riset
2028 >5 prototipe produk riset siap pasar; 25 paten aktif.
unggulan.

) ] ) FMIPA diakui sebagai pusat riset tropis bereputasi nasional dan
2029 | Reputasi global dan kontribusi SDGs. lobal
global.
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KEMENTERIAN PENDIDIKAN TINGGI, SAINS,

DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ANDALAS

"4 FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
Kampus Universitas Andalas Limau Manis, Padang - 25163, Po. Box 143
HP/WA : +62 895-3209-06380 Faksimile: -
Laman: www.fmipa.unand.ac.id e-mail: skretariat.fmipaua@gmail.com

KEPUTUSAN DEKAN
FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS ANDALAS
Nomor : 724 /UN16.03.D/XI/KPT/2025

Tentang

PENETAPAN ROADMAP PENELITIAN FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU
PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS ANDALAS
TAHUN 2025 - 2029

DEKAN FAKULTAS MIPA UNIVERSITAS ANDALAS,

Menimbang : a. Bahwa dalam rangka pelaksanaan visi dan misi Fakultas
Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam (FMIPA)
Universitas Andalas untuk menjadi fakultas unggulan
berkelas dunia dalam inovasi ilmu dasar dan pengelolaan
sumber daya alam tropis, diperlukan arah kebijakan riset
yang terencana dan berkelanjutan;

b. Bahwa untuk mewujudkan arah kebijakan tersebut, telah
disusun Roadmap Penelitian Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam Universitas Andalas Tahun 2025-2029
sebagai pedoman bagi seluruh dosen dan peneliti di
lingkungan FMIPA;

c. Bahwa berdasarkan pertimbangan sebagaimana dimaksud
pada huruf a dan b di atas, perlu ditetapkan dengan Surat
Keputusan Dekan Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam Universitas Andalas.

Mengingat : 1. Undang-Undang Nomor 12 Tahun 2012 tentang Pendidikan
Tinggi (Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2012
Nomor 158, Tambahan Lembaran Negara Republik
Indonesia Nomor 5336);

2. Peraturan Pemerintah Nomor 4 Tahun 2014 tentang
Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan
Perguruan Tinggi (Lembaran Negara Republik Indonesia
Tahun 2014 Nomor 16, Tambahan Lembaran Negara
Republik Indonesia Nomor 5500);

3. Peraturan Pemerintah Nomor 95 Tahun 2021 tentang
Perguruan Tinggi Negeri Badan Hukum Universitas Andalas
(Lembaran Negara Republik Indonesia Tahun 2021 Nomor
203, Tambahan Lembaran Negara Republik Indonesia
Nomor 6719);

4. Peraturan Presiden (Perpres) Nomor 12 Tahun 2021 tentang
Perubahan atas Peraturan Presiden Nomor 16 Tahun 2018
tentang Pengadaan Barang/Jasa Pemerintah;

5. Berita Acara Rapat Pimpinan Fakultas Matematika dan [lmu
Pengetahuan Alam Universitas Andalas tentang
Pembahasan dan Finalisasi Roadmap Penelitian FMIPA
Tahun 2025 - 2029

6. Keputusan Rektor Universitas Andalas Nomor
2098/UN.16.26.R/KPT/VI/2024, tentang Pemberhentian
dan Pengangkatan Dekan Fakultas MIPA Universitas
Andalas Periode 2024 - 2029;




Menetapkan

KESATU

KEDUA

KETIGA

KEEMPAT

KELIMA

7. Keputusan Majelis Wali Amanat Universitas Andalas
Nomor : 06/UN16.MWA/PTN-BH/UNAND/2024 Tanggal :
23 Desember 2024 Tentang Penetapan Rencana Kerja dan
Anggaran Tahunan (RKAT) Universitas Andalas Tahun
2025.

MEMUTUSKAN :

KEPUTUSAN DEKAN FAKULTAS MIPA UNIVERSITAS ANDALAS
TENTANG PENETAPAN ROADMAP PENELITIAN FAKULTAS
MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM UNIVERSITAS
ANDALAS TAHUN 2025 - 2029.

Menetapkan Roadmap Penelitian Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam Universitas Andalas Tahun 2025-2029
sebagai pedoman pelaksanaan kegiatan penelitian di lingkungan
FMIPA Universitas Andalas;

Roadmap Penelitian FMIPA Tahun 2025-2029 sebagaimana

dimaksud pada diktum KESATU menjadi acuan bagi:

a. penyusunan program penelitian tahunan fakultas dan
departemen;

b. pengembangan pusat unggulan riset (Center of Excellence);

c. pengajuan hibah penelitian internal, nasional, maupun
internasional;

d. penguatan kolaborasi riset lintas bidang dan lintas institusi.

Pelaksanaan dan evaluasi roadmap penelitian dilakukan secara
periodik setiap tahun melalui mekanisme penjaminan mutu
internal (SPMI) dan dilaporkan kepada Rektor Universitas
Andalas melalui LPPM.

Biaya yang timbul sebagai akibat dari pelaksanaan keputusan
ini dibebankan kepada RKAT FMIPA Universitas Andalas Tahun
Anggaran 2025;

Keputusan ini mulai berlaku sejak tanggal 2 Januari 2025,
dengan ketentuan apabila di kemudian hari terdapat kekeliruan
akan dilakukan perbaikan sebagaimana mestinya.

Ditetapkan di Padang
pada tanggal 2 Januari 2025

P. 197205301999031003




